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2.	Абалбекиткич урчукту (15-сүр., ,В) басып жана капкактын 
(15-сүр., С) учунан бир аз көтөрүп туруп CIM модулунун 
капкагын чечиңиз. Андан кийин капкакты тээктен чечип 
алыңыз (сүр. 15, D).

15-сүр. CIM модулунун капкагын чечүү

3.	Бекиткич буралгыны бурап чыгарыңыз (16-сүр., A).

16-сүр. Бекиткич буралгыны чечүү

4.	CIM модулун пластмасса кармагычтарга (сүр. 17, A) 
жана бириктирүүчү туташтыргычка (рис. 17, B) тууралап 
туруп, аны орнотуңуз Модулду уячага жайгаштыруу үчүн, 
манжаңыз менен аны басыңыз.

17-сүр. CIM модулун орнотуу

5.	Бекиткич буралгыны орнотуңуз жана 1,3 Нм чейин бурап 
бекитиңиз (16-сүр., A).

6.	Модулду жеткирүү топтомундагы нускамаларда камтылган 
көрсөтмөлөргө ылайык, CIM модулунун электр зымдарын 
куроону аткарыңыз.

7.	Шина кабелинин экрандарын жердетүү баскычтарынын 
бири аркылуу (сүр. 18, A) жердетиңиз.

18-сүр. Кабелдердин экрандоочу каптамаларын жердетүү 

8.	CIM модулу үчүн зымдарды жаткырыңыз. Мисалды 19-сүр. 
кара.

19-сүр. Өткөргүчтүн мисалы

9.	CIM модулунун капкагын орнотуңуз.
10.	Эгерде CIM модулу FCC тамгалоосу менен жеткирилсе, 

аны клеммалык кутуга бекитип коюңуз. 20-сүр. караңыз.

20-сүр. FCC тамгалоо

11.	Клеммалык кутунун капкагын орнотуңуз (сүр. 14, B) жана 
төрт куроочу буралгыны (сүр. 14, А) диагонал боюнча 6 Н·м 
тарттыруу учуру менен тарттырыңыз.

Көңүл 
бургула

Клеммалык кутунун капкагы башкаруу 
панели менен батышканына ынаныңыз.
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10. �Пайдаланууга киргизүү
Бардык буюмдар даярдоочу заводдо кабыл алуу-өткөрүп 
берүүчү сынактан өтөт. Орнотууда кошумча сынактар талап 
кылынбайт.

Эскертүү
Төмөндө аталган туташтыруу топторуна 
туташтырылуучу зымдар, узатасынан 
бири-биринен күчөтүлгөн изоляция менен 
бөлүнгөндүгүнө ынаныңыз.

Көңүл 
бургула

Соркысмаларды коё берүүдөн мурда 
жумушчу суюктук менен толтурулган 
болууга тийиш. Валдын айлануу 
жеңилдигин текшерүү үчүн, валды кол 
менен айлантуу керек.
Эскертүү 
Электр кыймылдаткычтын 
азыктандыруусун жана сигналдык релесин 
өчүрүңүз. Электр кыймылдаткыч менен 
кандайдыр бир иштерди баштоодон мурда 
30 мүнөттөн кем эмес күтүп туруңуз. 
Азык блогу кокустан иштеп кетиши 
мүмкүн эместигине ынаныңыз.

Көрсөтмө

Кышкы мезгилде, пайдаланууга 
киргизүүдөн мурда, басаңдаткычты 
чечип жана орнотмону 5 сааттын ичинде 
ыңгайлаштыруу керек.
Эскертүү
Ысык суюктукту сордурууда
кызматкерлердин ысык беттерге 
тийишүү мүмкүнчүлүгүн
 болтурбоо керек.

10.1 �Тирөөчү менен тутумдагы Hydro Multi-E
8. Механикалык бөлүктү куроо бөлүмүндө сүрөттөлгөн 
механикалык жана электрдик компоненттерди курагандан 
кийин, кийинки аракеттерди аткарыңыз:
1.	�Hydro Multi-Eнын топтомунун буйрутманын көлөмүнө 
шайкеш келгендигин жана өзүнчө түйүндөрдүн жана 
бөлүктөрдүн зыян болгондорунун жоктугун текшериңиз.

2.	�Азык чыңалуу тармактык өчүргүч менен өчүрүлгөндүгүн 
текшериңиз. 

3.	Бардык соркысмалардын автоматтык өчүргүчтөрүн 
өчүрүңүз.

4.	�Мембраналык кысымдык тарсылдак бактагы алдын ала 
басымды текшериңиз: ал 0,7 x Ртр. (талап кылынган кысуу 
басымы (белгиленген маани)) түзүүгө тийиш.

Көрсөтмө
Тарсылдак бактын алдын ала басымы 
тутумдагы сордурулуучу суюктуктун 
нөлдүк басымында өлчөнүүгө тийиш. 

5.	�Суу өткөргүчтү бириктирип жана кабелдерди азык 
тармагына туташтырыңыз.

6.	�Соркысманын бардык соруучу жана оргутуучу 
клапандарын ачыңыз. 

7.	�Соркысмадагы абаны аба чыгаргыч буралгылардын 
жардамы менен чыгарыңыз.

Аба чыгаруучу
буралгылар
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21-сүр. �CME соркысмалары менен тутумдарда аба 
чыгаргыч буралгылардын жайгашуусу

Аба чыгаруучу
буралгылар

TM
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 2
00
9 
17
17

22-сүр. �CRE соркысмалары менен тутумдарда аба чыгаргыч 
буралгылардын жайгашуусу

8.	�Тутумду азык өчүргүчтүн жардамы менен күйгүзүңүз. 
Соркысмалардын автоматтык өчүргүчтөрүн күйгүзүңүз.

9.	�Соркысманын башкаруу панелиндеги коё берүү/токтош 
(«start/stop») баскычын басып 1-соркысманы ишке 
киргизиңиз.

10.	�1-соркысмадагы абаны аба чыгаргыч буралгылардын 
жардамы менен чыгарыңыз. 

11.	Тутумдагы калган соркысмалар үчүн 9 жана 
10-кадамдарды кайталаңыз.

12.	�Станциянын каалагандай соркысмасынын башкаруу 
панелинин баскычынын жардамы менен талап кылынган 
кысуу басымын орнотуңуз.

Көрсөтмө
Кысуучу басым өзгөрүлгөндө, ошого 
жараша тарсылдак бактагы орнотуучу 
басым өзгөрүлөт.

13.	Соркысмалар тийиштүү түрдө, сууну керектөөнүн 
өзгөрүүсүнө ылайык өндүрүмдүүлүгүн өзгөртүү менен, 
күйгүзүлөрүнө жана өчүрүлөрүнө ынаныңыз.

Эми Hydro Multi-E орнотмосу автоматтык шарттамда 
пайдаланууга даяр.

10.2 �Тирөөчү жок тутумдагы Hydro Multi-E

Көңүл 
бургула

CME соркысмалары менен Hydro Multi-E 
орнотмолору үчүн, ишке киргизүү жана 
иштөө убагында таянычтын болуусу зарыл. 
Ошондуктан ишке киргизүү боюнча кийинки 
нускамалар CRE соркысмалары менен Hydro 
Multi-E орнотмолоруна гана тийиштүү.

8. Механикалык бөлүктү куроо Бөлүмүндө сүрөттөлгөн 
механикалык жана электрдик компоненттерди курагандан 
кийин, кийинки аракеттерди аткарыңыз:
1.	Hydro Multi-Eнын топтомунун буйрутманын көлөмүнө 
шайкеш келгендигин жана өзүнчө түйүндөрдүн жана 
бөлүктөрдүн зыян болгондорунун жоктугун текшериңиз.

2.	Азык чыңалуу тармактык өчүргүч менен өчүрүлгөндүгүн 
текшериңиз. 

3.	Бардык соркысмалардын автоматтык өчүргүчтөрүн 
өчүрүңүз.

4.	�Тарсылдак бактагы алдын ала басымды текшериңиз: ал 
0,7 x Ртр. (талап кылынган кысуу басымы (белгиленген 
маани)) түзүүгө тийиш.

Көрсөтмө
Тарсылдак бактын алдын ала басымы 
сордурулуучу суюктуктун нөлдүк 
басымында өлчөнүүгө тийиш. 

5.	�Суу өткөргүчтү бириктирип жана кабелдерди азык 
тармагына туташтырыңыз.

6.	Соркысманын бардык соруучу жана оргутуучу 
клапандарын ачыңыз. 

7.	Соркысманын бардык кысуучу клапандарын жабыңыз, 
бардык соркысмаларды жана соруучу өткөрмө түтүктөрдү 
сордурулуучу суюктуктар менен толтуруңуз. Соркысманын 
валын, эркин айлана тургандыгына ынанып, кол менен 
айлантыңыз.
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Аба чыгаруучу
буралгы

Куюу буралгысы
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23-сүр. �Аба чыгаргыч буралгынын жана куюу буралгысынын 
абалы

8.	�Тутумду азык өчүргүчтүн жардамы менен күйгүзүңүз. 
Соркысмалардын автоматтык өчүргүчтөрүн күйгүзүңүз.

9.	�Соркысманын башкаруу панелиндеги коё берүү/токтош 
(«start/stop») баскычын басып 1-соркысманы ишке 
киргизиңиз.

10.	�1-соркысмадагы абаны аба чыгаргыч буралгылардын 
жардамы менен чыгарыңыз. 

11.	Кысуучу клапанды болжолдуу жарым жартылай жай 
ачыңыз.

12.	Тутумдагы калган соркысмалар үчүн 9 жана 
11-кадамдарды кайталаңыз.

13.	Соркысманын бардык кысуучу клапандарын толугу менен 
жай ачыңыз.

14.	Бир нече мүнөт күтүп туруңуз.
15.	Станциянын каалагандай соркысмасынын башкаруу 

панелинин баскычынын жардамы менен талап кылынган 
кысуу басымын орнотуңуз.

Көрсөтмө
Кысуучу басым өзгөрүлгөндө, ошого 
жараша тарсылдак бактагы орнотуучу 
басым өзгөрүлөт.

16.	Соркысмалар тийиштүү түрдө, сууну керектөөнүн 
өзгөрүүсүнө ылайык өндүрүмдүүлүгүн өзгөртүү менен, 
күйгүзүлөрүнө жана өчүрүлөрүнө ынаныңыз.

Эми Hydro Multi-E орнотмосу автоматтык шарттамда 
пайдаланууга даяр.
Иштетүүгө берүү боюнча кошумча корсөтмөлөр Кыскача 
колдонмодо (Quick Guide) келтирилген.
Жабдууну жүргүзүү үчүн «Грундфос» ЖЧК тейлөө борборуна 
кайрылыңыз. Узакка сактоодон кийин (2 жылдан ашык) 
соркысма агрегатынын абалынын диагностикасын аткарып, 
жана ошондон кийин гана аны пайдаланууга киргизүү керек. 
Соркысманын жумушчу дөңгөлөгүнүн эркин жүрүүсүн 
текшерүү зарыл. Тыгыздагыч шакектердин жана кабелдик 
киргизүүнүн чүркөлүк тыгыздагычтын абалына өзгөчө көңүл 
буруу зарыл.

11. �Пайдалануу
Пайдалануу шарттары 15-бөлүмдө келтирилген Техникалык 
берилмелери. 

11.1 �Функционалдык обзор 
Hydro Multi-E башкаруу тутумунун кийинки функциялары бар:
•	 multi-master функциясы (бир нече башкы соркысмлардын 
болушу);

•	 гидротутумдун туруктуу басымын сактоо; 
•	 кошумча резервдик билдиргичти пайдалануу;
•	 төмөн чыгымда токтотуу;
•	 соркысмаларды каскаддык башкаруу;
•	 автоматтык кезектешүү;
•	 түтүктөрдүн жай толтуруу функциясы;
•	 станциялардын коюлган чектөөлөр менен иштөө функциясы 
(белгилүү босоголук маанилерде иштөө);

•	 эки санариптик кириштердин жардамы менен башкаруу;
•	 станциянын абалын эки санариптик чыгуулардын жардамы 
менен берүү;

•	 станцияны эки аналогдук кириштердин жардамы менен 
башкаруу;

•	 берилмелерди өткөрүп берүү мүмкүнчүлугү, имараттын 
инженердик жабдуусунун диспетчеризациялоо тутумун 
байланыштын Grundfos CIM модулу аркылуу туташтыруу.

11.2 �Иш шарттамдары
Иштөө шарттамдары - бул керектөөчүнүн басымды 
жогорулатуу орнотмосун пайдаланала турган шарттамдар.
Иштөөнүн кийинки шарттамдары болушу мүмкүн:
•	 ТоктошБардык соркысмалар токтотулган.
•	 Нормалдуу (заводдук орнотмо)бир же бир нече 
соркысмалар басымдын орнотулган маанисин сактоо 
шарттамында иштешет.

•	 Макс. 
Бардык соркысмалар айлануунун максималдуу жыштыгы 
менен иштейт.

Иштөө шарттамдарын башкаруу панелинен Grundfos Go 
Remote жардамы менен же байланыш шинасы аркылуу 
орнотууга болот.

11.2.1 Нормалдуу шарттам

Hорн.
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24-сүр. ��Hydro Multi-E иштөөнүн нормалдуу шарттамында, 
б.а. туруктуу басымды сактоо шарттамында

Басымды туруктуу сактоо шарттамында Hydro Multi-E өзүнүн 
өндүрүмдүүлүгүн, талап кылынган орнотулган мааниге 
ылайык жөнгө салат. 

11.2.2 �Токтотуу шарттамы же иштөөнүн максималдуу 
шарттамы

Иштөөнүн нормалдуу шарттамына кошумча токтотуу 
шарттамын же иштөөнүн максималдуу шарттамын тандоого 
болот. 
Мисалды 25-сүр. кара.

Макс.
TM
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25-сүр. �Hydro Multi-E иштөөнүн максималдуу шарттамында

Иштөөнүн максималдуу шарттамы, мисалы, максималдуу 
үйлөтүү же коё берүү үчүн тандалышы мүмкүн.

11.2.3 �Электр азыкты үзгүлтүккө учураткан учурда 
пайдалануу шарттары

Hydro Multi-E электр азыгын үзгүлтүккө учураткан учурда 
бардык жөндөөлөр сакталат. Hydro Multi-E кайталап коё 
берүүсү өчүрүлүүдөн мурда орнотмо турган шарттамда жүрөт.

11.2.4 Кошумча жөндөөлөр
Кошумча жөндөөлөрдү Grundfos Go Remote жардамы менен 
коюуга болот. 11.6.2 Grundfos GO Remote жардамы менен 
жөндөө бөлүмүн караңыз.
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11.3 �Башкаруу түзмөктөрү

Эскертүү
Ысык беттерге тийгенде жаракат албоо 
үчүн, башкаруу тактасындагы баскычтарга 
гана тийүүгө сунуш кылынат.

Жөндөөлөрдү башкаруунун кийинки түзмөктөрүнүн жардамы 
менен коюуга болот:
•	 11.3.1 Башкаруунун стандарттык панели. 

 11.3.1 Башкаруунун стандарттык панели бөлүмүн кара.
•	 Grundfos GO Remote. 

11.6.2 Grundfos GO Remote жардамы менен жөндөө бөлүмүн 
караңыз.

Электр азык өчүрүлгөн учурда жөндөөлөр сакталат.

11.3.1 Башкаруунун стандарттык панели.

1

2

3

4

5
Stop

TM
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35
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26-сүр. Башкаруунун стандарттык панели

Поз. Белгилөө Сүрөттөө

1

Grundfos Eye абалынын индикатору Өзүнчө 
соркысманын жумушчу абалын корсөтүү. 
Кошумча маалыматты 11.10 Grundfos Eye 
абалынын индикатору бөлүмүнөн кара.

2 - Орнотулган маанини көрсөтүүгө арналган 
жарык индикациясынын талаалары.

3
Орнотулган маанини өзгөртүү жана кырсык 
сигналдарын, эскертүүлөрдү баштапкы 
абалга келтирүү.

4
Grundfos GO Remote жана башка окшош 
буюмдар менен радиобайланышты 
активдештирүү.

5

Соркысманы пайдаланууга/коё берүүгө жана 
токтотууларга даярдык абалына өтүү.
Коё берүү:
Эгерде соркысма өчүрүлгөндө баскычты 
басканда, соркысма жогорку артыкчылыктуу 
функция күйгүзүлбөгөн шартта гана ишке 
киргизилет. 
11.9 Жөндөөлөрдүн артыкчылыктары 
бөлүмүн кара.
Токтош:
Соркысма иштеп жатканда баскычты 
басканда ал токтоп калат. Бул баскычтын 
жардамы менен соркысманы токтоткон 
учурда анын жанында «Токто» («Stop») 
билдирүүсү күйөт.

11.3.1.1 Орнотулган маанини жөндөө
Керек болгон маанини көрсөтүү үчүн  же  баскычты 
басыңыз. Белгиленген маанини каалаган соркысмада, 
басымды жогорулатуунун бардык тутуму үчүн коюуга болот
Башкаруу панелиндеги индикация талаасы белгиленген 
маанини көрсөтөт.

Туруктуу басым менен жөнгө салуу шарттамындагы 
соркысма 
Кийинки мисал басымдын билдиргичи боюнча кайтарым 
байланышы бар тутумга тиешелүү. Штаттык басым 
билдиргичин алмаштырган/кошкон/модернизациялаган 
учурда, аны кол менен жөндөө зарыл, анткени соркысма 
туташтырылган билдиргичтин автоматтык жөндөөсүн 
аткарбайт. 
Басым билдиргичи тутумга туташтырылуучу Grundfos GO 
(11.6.2 Grundfos GO Remote жардамы менен жөндөө бөлүмүн 
караңыз) аспаптын жардамы менен жөндөлөт.
Grundfos GO иштизмесинен «Жөндөөлөр» иштизмесин 
тандаңыз жана андан басымдын билдиргичи туташтырылган 
аналогдук кириштин жөндөөлөр пунктун табыңыз. Ушул 
иштизмечеде бардык керектүү жөндөөлөр жүргүзүлөт.
27-сүр. 5-жана 6-жарык талаасы активдүү жана керектүү 
белгиленген билдиргичтин 0 дөн 6 бар чейинки өлчөө 
диапазону менен 3 бар маанини көрсөтөт.
Жөндөөнүн диапазону билдиргичтин өлчөөлөрүнүн 
диапазонуна барабар.

[ бар ]
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27-сүр. �Белгиленген маани - 3 бар, туруктуу басым менен 
башкаруу шарттамы

Туруктуу мүнөздөмө менен башкаруу шарттамындагы 
соркысма
Туруктуу мүнөздөмө менен башкаруу шарттамында 
соркысманын өндүрүмдүүлүгү соркысманын максималдуу 
жана минималдуу жумушчу мүнөздөмөлөрүнүн чегинде болот. 
28-сүр.кара.
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28-сүр. �Туруктуу мүнөздөмө менен башкаруу 
шарттамындагы соркысма

Максималдуу мүнөздөмөгө жөндөө:
•	 �Соркысманын максималдуу мүнөздөмөсүнө өтүш үчүн,

 басыңыз жана кармап туруңуз (жогорку жарык талаасы 
бүлбүлдөйт). Жогорку жарык талаа күйгөндөн кийин, жарык 
талаа бүлбүлдөп баштаганга чейин 3 секунда ичинде кармап 
туруңуз . 

•	 �Артка келиш үчүн  баскычты басыңыз жана жөнгө 
салыуучу параметрдин талап кылынган белгиленген 
мааниси күйгөнгө чейин кармап туруңуз.
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Мисал: Соркысма максималдуу мүнөздөмөгө туураланган. 
29-сүр. жогорку жарык талаа максималдуу мүнөздөмөнү 
көрсөтүп бүлбүлдөп жаткандыгы көрсөтүлгөн.

H

Q TM
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29-сүр. Масималдуу мүнөздөмөдө пайдалануу

Минималдуу мүнөздөмөгө жөндөө:
•	 �Соркысманын минималдуу мүнөздөмөсүнө өтүш үчүн, 
басыңыз жана кармап туруңуз (төмөнкү жарык талаасы 
бүлбүлдөйт). Төмөнкү жарык талаа күйгөндөн кийин, жарык 
талаа бүлбүлдөп баштаганга чейин 3 секунда ичинде кармап 
туруңуз . 

•	 �Артка келиш үчүн  баскычты басыңыз жана жөнгө 
салыуучу параметрдин талап кылынган белгиленген 
мааниси күйгөнгө чейин кармап туруңуз.

Мисал: Соркысма минималдуу мүнөздөмөгө туураланган.  
30-сүр. Төмөнкү жарык талаа минималдуу мүнөздөмөнү 
көрсөтүп бүлбүлдөп жаткандыгы көрсөтүлгөн.
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30-сүр. Минималдуу мүнөздөмөдө пайдалануу

11.3.1.2 Тутумду коё берүү/токтош
Hydro Multi-E коё берүүсү үчүн  баскычты басыңыз же талап 
кылынган белгиленген маани көрүнгөнгө чейин  баскычты 
кармап туруңуз.
Орнотмону каалаган соркысмадагы  баскычты басып 
токтотуңуз. Соркысманы токтоткондон кийин баскычтын 
жанында «Токтош» («Stop») билдирүүсү күйөт. Ошондой эле 
каалаган соркысманын  баскычын пайдаланып, бардык 
жарык талаалар күйбөй калганча басып туруп тутумду 
токтотсо болот.
Соркысманы  баскыч менен токтоткон учурда аны коё 
берүүсү  баскычты кайталап баскандан кийин гана мүмкүн 
болот.
Соркысманы  баскыч менен токтоткон учурда аны кайра 
ишке киргизүү  баскычты баскандан кийин гана мүмкүн 
болот. 
Ошондой эле соркысманы Grundfos GO Remote жардамы же 
«External stop» («Тышкы токтош») жөндөөсү менен санариптик 
кириш аркылуу токтотсо болот. 11.9 Жөндөөлөрдүн 
артыкчылыктары бөлүмүн кара.

11.3.1.3 Бузуктуктардын индикацияларын баштапкы 
абалга келтирүү
Бузуктуктардын индикацияларын баштапкы абалга келтирүү 
кийинки ыкмалардын бири менен аткарылат:
•	 �Санариптик кириш аркылуу болот, эгерде ал «Кырсык 
сигналын баштапкы абалга келтирүүгө» туураланган болсо.

•	 �Соркысмада жайгашкан  же  баскычтарын кыска 
убакытка басуу менен. Бул орнотулган мааниге таасир 
этпейт.

Көрсөтмө
Эгерде  же  баскычтар тосмолонгон 
болсо ал баскычтарды басып 
бузуктуктардын сигналдарын баштапкы 
абалга келтирүүгө болбойт.

•	 �Электр азыкты өчүрүңүз жана жарык индикаторлор өчкөнгө 
чейин күтүңүз.

•	 �Коё берүү/токтоштун тышкы киришин өчүрүңүз, андан кийин 
аны кайра күйгүзүңүз.

•	 Grundfos Go Remote жардамы менен.

11.4 �Тутумдун функцияларын сүрөттөө
Hydro Multi-E ортнотмосу Grundfos Go Remote жардамы менен 
жөндөлө турган функционал менен жабдылган. 

11.4.1 Жөндөөлөр 

11.4.1.1 Белгиленген маани
Белгиленген маанини башкаруунун, аны тандагандан кийин 
бардык шарттамдары үчүн койсо болот. 11.4.2 Башкаруу 
шарттамы.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.4.2 Башкаруу шарттамы
Башкаруунун ар кандай шарттамдарын тандаса болот.

11.4.2.1 Туруктуу басым
Ушул башкаруу шарттамы, соркысма тутумдагы чыгымга 
карабастан туруктуу басымды сактоого тийиш болсо сунуш 
кылынат. 31-сүр. кара.

31-сүр. Туруктуу басым

Башкаруунун ушул шарттамы үчүн басымдын тышкы билдиргичи 
(ал каралган болсо), соркысманын чыгуусундагы басымды өлчөө 
үчүн талап кылынат. 
Соркысмада заводдо орнотулган басым билдиргичи жок 
болгондо, басым билдиргичин соркысманын аналогдук 
кириштеринин бирөөнө туташтыруу зарыл. Басым билдиргичин 
«Assist» иштизмесинде жөндөсө болот.
Мисалдар
• Басымдын бир тышкыбилдиргичи.

32-сүр. Туруктуу басым 

Жөндөгүчтү жөндөөлөр
Жөндөгүчтүн сунушталган жөндөөлөрү 11.4.5 Жөндөгүч 
бөлүмүндө келтирилген. 

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.4.2.2 Катыштык басым
Басымды катыштык түрдө жөнгө салуу 11.4.8 Басымды 
катыштык түрдө жөнгө салуу бөлүмүндө келтирилген.

11.4.3 Өткөрмө түтүктү толтуруу функциясы
Ушул функция, эреже катары, басымды жогорулатканда 
пайдаланылат жана мисалы, бош тутүктөр менен тутумдарды 
жай коё берүүнү камсыз кылат. 
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Коё берүү эки этапта аткарылат. 33-сүр. кара.
1.	Толтуруу этабы.
Түтүктө суу менен жай толтурулат. Басым билдиргичи 
түтүктөрдүн толтурулушун аныктагандан кийин экинчи этап 
башталат.

2.	Басымды жогорулатуу этабы
Тутумдагы басым белгиленген мааниге жеткенге чейин 
жогорулайт. Басымдын жогорулашы басымдын жогорулоо 
мезгилинде жүрөт. Эгерде көрсөтүлгөн убакыт ичинде 
белгиленген мааниге жетпесе, эскертүү же коркунуч сигналы 
иштейт жана соркысмалар бир мезгилде токтошу мүмкүн.

TM
06
 4
26
7 
18
15

1. �Толтуруу этабы 
(туруктуу 
мүнөздөмө 
менен иштөө)

Белгиленген 
маани

Толтуруу басымы

Иш жүзүндөгү 
мааниси

Толтуруу убакыты

Тотуруунун 
максималдуу убакыты

Басымды 
жогорулатуу 
убакыты

Убакыт 
[сек]

Басым

2. �Басымды 
көтөрүү этабы 
(туруктуу басым 
менен иштөө)

Белгиленген 
маанин 
сызыктуу 
өзгөрүшү

33-сүр. Толтуруу жана басымды жогорулатуу этаптары

Жөндөөлөр диапазону
•	 Толтуруу ылдамдыгы. 
Толтуруу этабындагы соркысманын бекитилген айлануу 
жыштыгы.

•	 Толтуруу басымы. 
Толтуруунун максималдуу убакыты бүткөнгө чейин 
соркысма жетүүгө тийиш болгон басым.

•	 Толтуруунун макс. убакыты 
Соркысма толтуруу басымына жетүүгө тийиш болгон убакыт.

•	 Жооп кайтаруунун макс. убакыты.
•	 Толтуруунун максималдуу убакытын көбөйткөңдө 
соркысманын жооп кайтарышы:
- эскертүү
- кырсык сигналы (соркысмалар токтойт)

•	 Басымды жогорулатуу убакыты.
Толтуруу басымына жеткен учурдан баштап, белгиленген 
мааниге жетүү керек болгон учурга чейин сызыктуу өсүү 
убакыты.

Көңүл 
бургула

Ушул функцияны активдештиргенде, ал 
соркысма токтотуу шарттамында болгондо 
дайыма иштейт жана нормалдуу шарттамга 
которулат.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.4.4 Токтотуу функциясы
«Төмөн чыгым менен токтотуу функциясын» кийинки маанилерге 
орнотсо болот:
•	 «Активдүү эмес»
•	 «Оптималдуу энергия шарттамы»
•	 «Жогорку жайлуулук шарттамы»
•	 «Колдонуучу тарабынан коюлган шарттам» («Колдонуучунун 
талабы боюнча шарттам»). 

«Төмөн чыгым менен токтотуу функциясы» активдештирилгенде 
чыгым көзөмөлдөнөт. Чыгымды минималдуу (Qмин) жөндөөдөн 
төмөн деңгээлге чейин түшүрүгөндө, соркысма туруктуу 
басымда үзгүлтүксүз иштөө шарттамынан берүү-токтотуу 
шарттамына өтөт жана нөлдүк чыгымда токтойт.
«Төмөн чыгым менен токтотуу функциясы» шарттамын 
пайдалануунун артыкчылыктары:
•	 сорулуучу суюктуктун кажети жок ысышынын жоктугу
•	 валдын тыгыздоолорунун эскиришин азайтуусу
•	 орнотмо иштеп жаткандагы төмөндөтүлгөн добуш.
«Төмөн чыгым менен токтотуу функциясы» шарттамын 
пайдалануунун мүмкүн болуучу кемчиликтери:
•	 Камсыз кылынуучу басым салыштырмалуу туруктуу эмес: 
ал коё берүү жана токтотуу басымынын чектеринде өзгөрүп 
турат.

•	 Соркыманы тез-тезден коё берүүлөр/токтотуулар айрым 
учурларда акустикалык добушту пайда кылышы мүмкүн.

Көрсөтүлгөн кемчиликтердин таасири, негизинен токтотуу 
функциясынын тандалып алынган жөндөөлөрүнө көз каранды.
«Жогорку жайлуулук шарттамы» басымдын өзгөрүшүн жана 
акустикалык добушту азайтат.
Эң мурда электр энергиясын керектөөнү максималдуу азайтуу 
зарыл болгондо, «Оптималдуу энергия шарттамын» пайдалануу 
сунуш кылынат. 
Токтотуу функциясынын мүмкүн болгон жөндөөлөрү:
•	 «Оптималдуу энергия шарттамы»
Электр энергиянын чыгымы коё берүү-токтотуу шарттамында 
минималдуу болуш үчүн, соркысма токтотуу функциясынын 
параметрлерин автоматтык түрдө жөнгө салат.
Ушул учурда токтотуу функциясы, минималдуу чыгымдын 
(Qмин1) заводдук жөндөөлөрүн жана башка ички параметрлерин 
пайдаланат. 34-сүр. кара.

•	 «Жогорку жайлуулук шарттамы»
Басымдын өзгөрүүлөрү коё берүү-токтотуу шарттамында 
минималдуу болуш үчүн, соркысма токтотуу функциясынын 
параметрлерин автоматтык түрдө жөнгө салат.
Ушул учурда токтотуу функциясы, минималдуу чыгымдын 
(Qмин2) заводдук жөндөөлөрүн жана башка ички параметрлерин 
пайдаланат. 34-сүр. кара.

•	 «Колдонуучу тарабынан коюлган шарттам» («Колдонуучунун 
талабы боюнча шарттам»):
Соркысма ΔH жана минималдуу чыгымдын (Qмин3) ошондой эле 
токтотуу функциясы үчүн параметрлер топтомун пайдаланат. 
34-сүр. кара.

Токтотуу 
басымы 

Коё берүү 
басымы

34-сүр. �Коё берүү менен токтотуу (ΔH) басымынын жана 
минималдуу чыгымдын ортосундагы айырма 

Басым коё берүү-токтотуу шарттамында коё берүү жана токтотуу 
басымынын ортосунда аралыкта өзгөрөт. 34-сүр. кара.
«Колдонуучу тарабынан коюлган шарттамда» («Колдонуучунун 
талабы боюнча шарттам») ΔH иш жүзүндө көрсөтүлгөн 
маанинин 10 % өлчөмүндөгү заводдук жөндөөгө ээ. ΔH иш 
жүзүндө көрсөтүлгөн маанинин 5-30 % аралыгында жөндөлөт. 
Эгерде чыгым минималдуу белгиленген мааниден төмөн түшсө, 
соркысма коё берүү-токтотуу шарттамына которулат.
Минималдуу чыгым соркысманын номиналдуу чыгмынын % 
менен көрсөтүлөт (соркысманын заводдук көрнөкчөсүн караңыз)
«Колдонуучу тарабынан коюлган шарттамда» («Колдонуучунун 
талабы боюнча шарттам») минималдуу чыгымдын заводдук 
жөндөөсү номиналдуу чыгымдын 10 % шайкеш келет.
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Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара. 

«Төмөнкү чыгымды табуу»
Төмөн чыгымды эки ыкма менен аныктаса болот:
1.	Эгерде чыгым релеси үчүн бир дагы санариптик кириш 
жөндөлбөсө, киргизилген төмөн чыгымды аныктоо 
функциясынын жардамы менен активдештирилет.

2.	Чыгым релеси санариптик кириштердин бирөөсүнө 
туташтырылган.

3.	Төмөнкү чыгымды табуу функциясы 
Айлануу жыштыгын кыска убакытка азайтуу жолу менен 
соркысма мезгил-мезгили менен текшерип турат. Эгерде 
басым туруктуу болуп же бир аз өзгөрүлсө, бул төмөн 
чыгымды көрсөтөт. Айлануу жыштыгы токтотуу (иш жүзүндө 
белгиленген маани + 0,5 x ΔH) басымына жеткенге чейин өсөт 
жана соркысма токтойт. Басым коё берүү басымына чейин 
түшкөндөн кийин (иш жүзүндө белгиленген маани - 0,5 x ΔH), 
соркысма кайрадан иштетилет.
- �Эгерде чыгым белгиленген минимумдан жогору болсо, 
соркысма туруктуу басымда үзгүлтүксүз иштөө шарттамына 
которулат.

- �Эгерде чыгым белгиленген минимумдан (Qмин) төмөн 
болсо, соркысма, чыгым белгиленген минимумдан (Qмин) 
жогору болгонго чейин коё берүү-токтотуу шарттамында 
иштөөнү улантат. Чыгым белгиленген минимумдан (Qмин) 
жогору болгондо, соркысма үзгүлтүксүз иштөө шарттамына 
которулат.

4.	Чыгым релеси:
Төмөн чыгым болгондуктан санариптик кириш 5 секунддан 
көбүрөөк активдүү болсо, айлануу жыштыгы токтотуу 
басымына (иш жүзүндө белгиленген маани + 0,5 x ΔH) 
жеткенге чейин көтөрүлө берет жана соркысма токтобойт. 
Басым коё берүүчү басымга чейин түшкөндөн кийин 
соркысма кайра ишке кирет. Чыгымдын жоктугу сакталып 
калса, соркысма токтотуу басымына тез жетет да, анан 
токтойт. Соркысма, чыгым болгондо жөндөөгө ылайык 
шарттамда иштөөнү улантат.

«Минималдуу чыгымды орнотуңуз»
Дисплейдеги «Минималдуу чыгым» (Qмин) билдирүүсү. Ушул 
жөндөө, туруктуу басымды үзгүлтүксүз иштөө шарттамынан коё 
берүү-токтотуу шарттамына которула турган чыгымды аныктоого 
мүмкүндүк берет. Жөндөө диапазону номиналдуу чыгымдын 
5–30 %.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара. 

«Тарсылдак бактын көлөмү»
Токтотуу функциясы белгилүү минималдык өлчөмдүн болушун 
талап кылат. Орнотулган бактын өлчөмүн дисплейге коюңуз. 
Бир сааттагы коё берүү-токтотуулардын санын же ΔH азайтуу 
үчүн, чоң бак орнотуу сунуш кылынат.
Бакты соркысмадан кийин гана орнотуу керек. Алдын ала 
жөндөө басымы (0,7 х иш жүзүндө орнотулган маани) түзүүгө 
тийиш.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.4.5 Жөндөгүч
Соркысмалардын Kp күчөтүү коэффициенти жана Ti 
интеграциялоо убакыты үчүн абалкы боюнча заводдук 
жөндөөлөрү бар.
Бирок, заводдук жөндөө оптималдуу параметрлерди камсыз 
кылбаса, күчөтүү коэффициентин жана интеграциялоо убакытын 
өзгөртсө болот. 
•	 Күчөтүү коэффициентин 0,1ден 20 чейинки диапазондо 
койсо болот.

•	 Интеграциялоо убакытын 0,1ден 3600 секундга чейин койсо 
болот.

Жөндөгүч 3600 секундду тандаганда пропорционалдык 
көзөмөлдөгүч катары иштейт
Андан башка, жөндөгүчтү кайтарым көз карандылыгы менен 
иштөө шарттамы үчүн жөндөсө болот. Ал болсо, белгиленген 
мааниден ашканда соркысманын айлануу жыштыгы төмөндөйт 
дегенди билдирет. Кайтарым жөнгө салуу шарттамында күчөтүү 
коэффициенти -0,1 ден -20 чейинкм диапазондо болууга тийиш.

ПИ-жөндөгүчтү жөндөө боюнча көрсөтмөлөр
Төмөндө келтирилген жадыбалда жөндөгүчтүн сунушталган 
жөндөөлөрү көрсөтүлгөн: 

Басымдын дайыма түшүүсү 
боюнча жөнгө салуу Kp Ti

0,5 0,5

0,5
L1 < 5 м: 0,5
L1 > 5 м: 3
L1 > 10 м: 5

L1: соркысма менен билдиргичтин ортосундагы метр менен 
аралык.

Туруктуу 
температура 
боюнча жөнгө 

салуу

Kp

TiЖылуулук 
тутуму 1)

Муздатуу 
тутуму 2)

L2

t
0,5 -0,5 10 + 5L2

L2

t 0,5 -0,5 30 + 5L2

1) �Жылыткыч тутумдарда соркысманын өндүрүмдүүлүгүн 
жогорулатуу билдиргичтеги температуранын көтөрүлүшүнө 
алып келет.

2) �Соркысманын өндүрүмдүүлүгүн жылыткыч тутумдарда 
жогорулатуу билдиргичтеги температуранын түшүүсүнө алып 
келет.

L2: жылуулук алмаштыргыч менен билдиргичтин ортосундагы 
аралык (м).

Температуранын дайыма 
түшүүсү боюнча жөнгө салуу Kp Ti

-0,5 10 + 5L2

L2: жылуулук алмаштыргыч менен билдиргичтин ортосундагы 
аралык (м).

Туруктуу чыгым 
боюнча жөнгө салуу Kp Ti

0,5 0,5
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Туруктуу басым 
боюнча жөнгө салуу Kp Ti

0,5 0,5

0,5 0,5

Туруктуу деңгээл 
боюнча жөнгө салуу Kp Ti

-20 0

20 0

Жакындатылган эсептөөлөр
Эгерде жөнгө салгыч өтө жай жооп берсе, күчөтүү 
коэффициентин көбөйтүү керек. 
Эгерде жөнгө салгыч туруктуу болбой же анда термелүүлөр 
пайда болсо, күчөтүү коэффициентин төмөндөтүү жолу же 
интеграциялөө убакытын көтөрүү менен тутумду демпфирлөө 
сунуш кылынат.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.4.6 Жумушчу диапазону
Жумушчу диапазонду кийинкидей коюңуз:
•	 Айлануунун минималдуу жыштыгын, колдонуучу тарабынан 
коюлган айлануунун бекитилген минималдуу жыштыгынан 
баштап айлануунун максималдуу жыштыгына чейинки 
аралыкта орнотуңуз.

•	 Айлануунун максималдуу жыштыгын, колдонуучу тарабынан 
коюлган айлануунун минималдуу жыштыгынан баштап 
айлануунун бекитилген максималдуу жыштыгына чейинки 
аралыкта орнотуңуз.

Колдонуучу тарабынан коюлган минималдуу жана максималдуу 
айлануу жыштыгынын ортосундагы диапазон, жумушчу диапазон 
болуп саналат. 35-сүр. кара.

Айлануунун бекитилген 
максималдуу жыштыгы

Колдонуучу тарабынан коюлган 
минималдуу айлануу жыштыгы

Колдонуучу тарабынан коюлган 
максималдуу айлануу жыштыгы

Айлануунун бекитилген 
минималдуу жыштыгы

Жумушчу диапазон

35-сүр. �Минималдуу жана максималдуу жөндөөлөрдүн 
мисалы

Заводдук жөндөөлөр
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11.4.7 Чектен ашыруу функциясы 
Ушул функциянын жардамы менен өлчөнүүчү параметрди же 
ички маанилердин бирин көзөмөлдөсө болот, мисалы, айлануу 
жыштыгын, электр кыймылдаткычтын жүктөмүн же тогун. Эгерде 
белгиленген чекке жетсе, тандалган аракет аткарылышы мүмкүн. 
Эки чектен ашыруу функциясын койсо болот, ал эки параметрди 
же эки чекти ошол эле бир параметрди бир эле учурда 
көзөмөлдөөгө мүмкүнчүлүгүн берет. 
Ушул функция үчүн кийинки жөндөөлөр талап кылынат: 

«Параметри»
Мында көзөмөлдөнө турган, өлчөнүүчү параметрди койсо болот.

«Чеги»
Мында, функцияны активдештире турган чектөөнү койсо болот.

«Гистерезис диапазону»
Мында гистерезис диапазонун койсо болот.

«Чектен ашканда»
Мында, тандалган параметр орнотулган чектен ашса же 
орнотулган чектен төмөн түшсө, функцияны активдештирүү 
мүмкүнчүлүгүн койсо болот.
•	 «Чектен жогору».
Өлчөнүүчү параметр орнотулган чектен ашса, функция 
активдештирилет.

•	 «Чектен төмөн».
Өлчөнүүчү параметр орнотулган чектен төмөн түшсө, функция 
активдештирилет.

«Аракет»
Эгерде мааниси орнотулган чектен ашса, аткарылуучу аракетти 
жөндөсө болот. 
Кийинки аракеттерди тандоого болот:
•	 «Аракет талап кылынбайт»
Соркысма учурдагы абалда кала берет. Чектен ашканда, 
реленин чыгуу сигналы гана талап кылынса, ушул жөндөөнү 
пайдаланыңыз. 11.5.5 1 жана 2- «Сигнализациянын релеси» 
(«Релелик чыгуулар».)

•	 «Эскертүү/кырсыктык сигнал».
Эскертүүнүн пайда болушу.

•	 «Токтош».
Соркысма токтоп жатат

•	 «Мин.».
Соркысма айлануу жыштыгын минимумга чейин төмөндөтөт.

•	 «Макс.».
Соркысма айлануу жыштыгын максимумга чейин көтөрөт.

•	 «Колдонуучу тарабынан коюлган шарттам»
Соркысмалар колдонуучу тарабынан коюлган айлануу 
жыштыгы менен иштеп жататышат.

Аныктоону кечиктирүү
Функция иштетилгенге чейин, көзөмөлдөнүүчү параметр 
белгиленген убакыттын ичинде белгиленген чектен жогору же 
төмөн бойдон калышын камсыз кылган аныктоону кечиктирүүнү 
орнотууга мүмкүн.

Кайра орнотууну кечиктирүү
Кайра орнотууну кечиктирүү – бул өлчөнүүчү параметр 
орнотулган чектен баштап, гистерезистин коюлган диапазонун 
кошо эсептегенде, функцияларды кайра орнотуу учуруна чейин 
айырмаланагандагы убакыт учурунун ортосундагы убакыт 
аралыгы. 

Мисал:
Функция соркысмадагы кысуу басымын көзөмөлдөө үчүн 
жөндөлгөн. Эгерде басым 5 секунддан көбүрөөк 5 бардан 
төмөн бойдон калса, эскертүү пайда болушу керек. Эгерде 
кысуу басымы 8 секунддан көбүрөөк убакытта 7 бардан ашса, 
эскертүүнү кайра орнотуңуз. 

Убакыт [с]

36-сүр. Чектен ашык
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Поз. Параметрлерди жөндөө Жөндөө
1 «Параметри» Кысуу басымы

2 «Чеги» 5 бар

3 «Гистерезис диапазону» 2 бар

4 «Чектен ашканда» Чектен төмөн

5 «Аныктоону кечиктирүү» 5 секунд

6 «Кайра орнотууну кечиктирүү» 8 секунд

А «Чектен ашыруу функциясы 
активдүү»

-

- «Аракет» Эскертүү

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.4.8 Басымды пропорциялуу жөнгө салуу
Тутумду 11.4.2 Башкаруу шарттамы бөлүмүнө ылайык 
басымдын пропорционалдык жол менен башкарса болот. Ушул 
башкаруу шарттамы, тутумда чыгымдан көз каранды болгон 
динамикалык жоготууларды компенсациялоо үчүн, орнотулган 
маанини учурдагы чыгым боюнча автоматтык түрдө жөндөө 
мүмкүнчүлүгүн берет. Ушинтип энергияны олууттуу үнөмдөө 
жана тутумду пайдалануу ыңгайлуулугу камсыз кылынат.
Ушул функцияны пайдалануу үчүн, тутум тутумдагы чыгымды 
эсептөөгө тийиш, ошондуктан тутумдагы кысым белгилүү 
(чыгуудагы-кириштеги басым) болууга тийиш. 
Чыгуудагы басым дайыма белгилүү, анткени тутум чыгуудагы 
басым билдиргичи менен жабдылган. Кириште билдиргичтин 
болушу тутумдун түзүлүшүнөн көз каранды болот. Эгерде 
билдиргич жок болсо, аны Кириштеги басым билдиргичи 
бөлүмүнө ылайык орнотсо болот.
Кириштеги басым жок болсо же ал өтө туруктуу болсо, ошондой 
эле кириштеги белгиленген басымды койсо болот. 
Чыгымдын эсептөөсүн коюңуз
Тутумдагы ар бир соркысмага Grundfos GO (кезеги менен) 
аркылуу туташыңыз жана > Басымды пропорционалдык жөнгө 
салууну жөндөөгө өтүңүз:
Эгерде соркысмалардын берилмелери, заводдо жасалбаган 
болсо, (керектүү маалымат соркысманын заводдук көнөкчөсүндө 
келтирилген) соркысманын берилмелерин киргизиңиз.
•	 Номиналдык чыгым (Q) 
•	 Номиналдык кысым (H)
•	 Максималдуу кысым (Hmax).
Эми ар бир өзүнчө соркысма боюнча чыгымды жана тутум үчүн 
суммалык чыгымды эсептөө жүргүзүлөт.
Пропорционалдуу басым боюнча жөнгө салууну коюңуз
Пропорционалдуу басым боюнча жөнгө салууну коюу үчүн, 
башкы соркысмалардын бирине Grundfos GO аркылуу 
туташыңыз.
•	 Тутумдун белгиленген маанисин коюңуз (бул максималдуу 
басымдын белгиленген мааниси болот)
> Пропорционалдуу басым боюнча жөнгө салууну 
жөндөөлөрүнө өтүңүз:

•	 Башкаруу мүнөздөмөсүнүн функциясын тандаңыз (сызыктуу 
же квадраттык) 37-сүр. караңыз.

•	 Нөлдүк чыгымда кысымды коюңуз (тутумдагы минималдуу 
белгиленген маани)

•	 Qmax (тутум максималдуу белгиленген мааниге жете турган 
чыгым) коюңуз

•	 Кириштеги бекитилген басымды активдештириңиз же 
деактивдештириңиз (кириштеги басымды өлчөөгө жараша)

•	 Кириштеги бекитилген басымды киргизиңиз (эгерде 
параметр активдештирилген болсо).

37-сүр. Басымды пропорциялуу жөнгө салуу

A: Нөлдүк кысым 
B: Каскаддагы Qmax
C: �Максималдуу басым (стандарттуу белгиленген маани).

Туруктуу мүнөздөмө менен башкаруу шарттамындагы 
соркысма
Туруктуу мүнөздөмө менен башкаруу шарттамында 
соркысманын өндүрүмдүүлүгү соркысманын максималдуу жана 
минималдуу жумушчу мүнөздөмөлөрүнүн ортосунда болот. 38-
сүр. кара

Макс.

Мин.

38-сүр. �Туруктуу мүнөздөмө менен башкаруу 
шарттамындагы соркысма

11.4.9 «Соркысмалардын кезектешүүсү»
Ушул функция соркысмаларды пайдалануудагы бирдей 
иштөө саатын камсыз кылат. Белгилүү шарттарда узак мезгил 
ичинде пайдаланууга карата талап бар, бул учурда бардык 
соркысмалардын иштөөсү талап кылынбайт. Бул учурда 
соркысмалардын автоматтык түрдө кезектешүү жок, ошондуктан 
мажбурлап кезектешүү талап кылынышы мүмкүн. Суткасына 
бир жолу тутум эң аз иштөө сааты менен соркысмага которулат. 
Ушул интервалды тутумду күгузүп жатканда таймерди иштетүү 
менен 1 баштап 25 саатка чейин койсо болот.

11.4.10 «Жокко чыгаруу»
Ушул иштизме Grundfos GOдо гана жеткиликтүү. 
Ушул терезе Grundfos GO аркылуу коюлган бардык жөндөөлөрдү 
иштөөнүн учурдагы сеансында жокко чыгарууга мүмкүндүк 
берет. Жөндөөлөрдү жокко чыгаргандан кийин аларды калыбына 
келтирүүгө мүмкүн эмес.

11.4.11 «Соркысманын аталышы»
Ушул терезе тутумдун атын коюуга мүмкүндүк берет, ал Grundfos 
GOго туташтырууда тутумду идентификациялоону жеңилдетет.

11.4.12 «Бирдиктер тутумун конфигурациялоо»
Ушул иштизме SI же US бирдиктеринин тутумун тандоого 
мүмкүн берет. Ошондой эле ички тутум үчүн бирдиктер тутумун 
абалкы боюнча койсо же ар бир параметр үчүн ылайыктуу 
бирдикти тандаса болот.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5 �Соркысмалар үчүн функцияларды сүрөттөө 

11.5.1 Аналогдук кириштер
Жеткиликтүү кириштер соркысмада орнотулган функционалдык 
модулдан көз каранды болот:
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Функциясы FM 300* (кеңейтилген)
1- аналогдук кириш, клемма (4) •

2- аналогдук кириш, клемма (7) •

3- аналогдук кириш, клемма (14) •
* �Кара. 9.4.3 Функционалдык модулду идентификациялоо 
бөлүмү.

Эгерде аналогдук киришти башка максаттар үчүн жөндөөнү 
кааласаңыз, аны кол менен жасасаңыз болот.
Grundfos GO аркылуу кол менен жөндөгөндө, «Жөндөөлөр» 
иштизмесиндеги аналогдук кириш иштизмесине кирүү зарыл. 

Функциясы
Аналогдук кириштерге кийинки функцияларды койсо болот:
•	 «Активдүү эмес»
•	 «Кайтарым байланыш билдиргичи»
Билдиргич башкаруунун тандалган шарттамы үчүн 
пайдаланылат.

•	 «Орнотулган мааниге тышкы таасир»
Кара. 11.5.7 Орнотулган мааниге тышкы таасир берүү 
бөлүмү.
•	 «Башка функция».

Өлчөнгөн параметр
Параметрлердин бирин тандаңыз, мисалы, тутумдагы иш 
жүзүндөгү аналогдук киришке туташтырылган билдиргич менен 
өлчөнүүчү параметр. 39-сүр. кара

39-сүр. Билдиргичтин орун алган жерине сереп

Билдиргич функциясы, өлчөнүүчү 
параметр

Поз.

«Кириштеги басым» 1

«Басымдын айырмасы, кириш» 2

«Кысуу басымы» 3

«Басымдын айырмасы, чыгуу» 4

«Басымдын түшүшү, соркысма» 5

«1-басым, тыш.» 6

«2-басым, тыш.» 7

«Басымдын түшүшү, тышкы» 8

«Сактоочу бактагы денгээл» 9

«Азык берүүчү бактагы деңгээл» 10

«Соркысманын чыгымы» 11

«Чыгым, тышкы» 12

«Суюктуктун температурасы» 13

«1-температура» 14

«2-температура» 15

«Темп. төмөндөшү, тышкы.» 16

«Айлана чөйрөнүн темп.» Көрсөтүлгөн 
эмес

«Башка параметр» Көрсөтүлгөн 
эмес

Өл.бир.

Параметри Өлчөөнүн мүмкүн болгон 
бирдиктери

Басым бар, м, кПа, фунт/кв. дюйм, фут

Үн м, фут, дюйм

Чыгым м3/с, л/с, ярд3/с, гал/мүн

Суюктуктун 
температурасы

°C, °F

Башка параметр %

Электр сигналы
Сигналдын түрүн тандаңыз:
•	 «0,5–3,5 В»
•	 «0–5 В»
•	 «0–10 В»
•	 «0–20 мА»
•	 «4–20 мА»

Билдиргичтин диапазону, минималдык мааниси
Туташтырылган билдиргичтин минималдык маанисин орнотуңуз. 

Билдиргичтин диапазону, максималдык мааниси 
Туташтырылган билдиргичтин максималдык маанисин 
орнотуңуз. 

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.1.1 Айырмасын өлчөө үчүн эки билдиргичти жөндөө
Эки чекиттин ортосундагы параметрлердин маанилеринин 
айырмасын өлчөө үчүн, билдиргичтерди төмөнкүдөй жөндөө 
керек:

Параметри 1-билдиргичтин 
аналогдук кириши

2-билдиргичтин 
аналогдук кириши

Басым, 
1- вариант

Басымдын 
айырмасы, кириш

Басымдын айырмасы, 
чыгуу

Басым, 
2- вариант 1-басым, тыш. 2-басым, тыш.

Чыгым Соркысманын 
чыгымы Чыгым, тыш.

Температу-
расы 1-температура 2-температура

Көңүл 
бургула

«Басымдын туруктуу айырмасы» башкаруу 
шарттамынын иштөөсүн ишке ашыруу үчүн, 
ар бир билдиргич үчүн «Кайтарым байланыш 
билдиргичи» функциясын тандоо керек.

11.5.2  Pt100/1000 кириштери 

Функциясы
Pt100/1000 кириштерине кийинки функцияларды койсо болот:
•	 «Активдүү эмес»
•	 «Кайтарым байланыш билдиргичи»
Билдиргич башкаруунун тандалган шарттамы үчүн 
пайдаланылат.

•	 «Орнотулган мааниге тышкы таасирлер»
Кара. 11.5.7 Орнотулган мааниге тышкы таасир берүү 
бөлүмү.

•	 «Башка функция». 

Өлчөнгөн параметр
Параметрлердин бирин тандаңыз, мисалы, тутумдагы 
Pt100/1000 иш жүзүндөгү аналогдук киришке туташтырылган 
Pt100/1000 билдиргичи менен өлчөнүүчү параметр. Кара. 40-сүр.
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40-сүр. �Pt100/1000 билдиргичтеринин орун алган жерине 
сереп

Параметри Поз.
«Суюктуктун температурасы» 1

«1-температура» 2

«2-температура» 3

«Айлана чөйрөнүн темп.» Көрсөтүлгөн эмес

Өлчөөлөр диапазону
-50 дөн 204 °Cка чейин.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.3 Санариптик кириштер 

Функциясы
Кийинки функциялардын ичинен бирөөнү тандаңыз:
•	 «Активдүү эмес»
«Активдүү эмес» функциясын тандоодо кириш өчүрүлгөн.

•	 «Тышкы токтош».
Эгерде кириш деактивдештирилген болсо, соркысма токтойт.

•	 «Мин.» (айлануунун минималдуу жыштыгы)
Эгерде кириш активдештирилген болсо, соркысма айлануунун 
минималдуу орнотулган жыштыгы менен иштейт.

•	 «Максималдуу» (айлануунун максималдуу жыштыгы)
Эгерде кириш активдештирилген болсо, соркысма айлануунун 
максималдуу орнотулган жыштыгы менен иштейт.

•	 «Колдонуучу койгон айлануу жыштыгы»
Ушул киришти активдештиргенде, электр кыймылдаткыч 
колдонуучу койгон айлануу жыштыгы менен иштейт.

•	 «Тышкы бузуктук».
Эгерде кириш активдештирилген болсо, таймер ишке 
киргизилет. Эгерде кириш 5 секунддан көбүрөөк активдүү 
болсо, соркысма өчүрүлөт жана бузуктук сигналынын 
индикациясы пайда болот. Ушул функция тышкы жабдуунун 
кириш сигналынан көз каранды.

•	 «Коркунуч сигналын баштапкыга келтирүү».
Эгерде кириш активдештирилген болсо, мүмкүн болгон кырсык 
индикациясынын кайра орнотулушу жүрөт.

•	 «Куру иштөө».
Ушул функцияны тандоо, кириштеги жетишпеген басымды же 
суунун жетишсиздигин аныктоого мүмкүндүк берет. Кириштеги 
жетишпеген басымды же суунун жетишсиздигин (куру иштөө) 
аныктоодо соркысма токтоп калат. Соркысманы кайтадан коё 
берүү киришти активдештирүүгө чейин мүмкүн эмес Бул үчүн 
жардамчы жабдууну пайдалануу зарыл, мисалы:
- �соркысманын соруучу өткөрмө түтүгүндө орнотулган басым 
релеси

- �соркысманын соруучу өткөрмө түтүгүндө орнотулган калкыма 
өчүргүч.

•	 «Топтолгон чыгым».
Ушул функцияны тандаган учурда топтолгон чыгымды 
белгилесе болот. Бул жерде чыгым өлчөгүчтү пайдалануу 
талап кылынат, ал белгилүү суунун көлөмүндө кайтарым 
байланыш сигналын импульс түрүндө жөнөтөт. 

•	 «Алдын-ала аныкталган белгиленген маани, 1-белги» 
(2-санариптик киришке гана колдонулат). 
Эгерде санариптик кириштер алдын ала белгилүү орнотулган 
мааниге жөндөлсө, соркысма белгиленген мааниге ылайык, 
активдүү санариптик кириштер комбинациясынын негизинде 
иштейт. 11.5.8 «Алдын ала аныкталып орнотулган маанилер» 
бөлүмүн караңыз.

Бири-бирине карата тандалган функциялардын артыкчылыгын 
11.9 Жөндөөлөр артыкчылыгыбөлүмүнөн кара. 
Токтотуу буйругу дайыма көбүрөөк авторитетке ээ.

Активдештирүүнү кечиктирүү
Активдештирүүнү кечиктирүүнү тандаңыз (T1).
Бул санариптик сигналды берүү менен тандалган функцияны 
активдещтирүүнүн ортосундагы убакыт.
Диапазону: 0 дөн 6000 секундга чейин.

Узактыктыктын таймер шарттамы 
Шарттамды тандаңыз. 41-сүр. кара.
•	 «Активдүү эмес»
•	 үзгүлтүктүү активдүү (А шарттамы)
•	 үзгүлтүксүз активдүү ( В шарттамы);
•	 өчүргөндөн кийин иштөө менен активдүү (С шарттамы). 
Узактыктыктын убакытын тандаңыз (T2).
Бул мезгил шарттам менен бирге тандалган функция канчалык 
узак убакыт активдүү болгондугун аныктайт. 
Диапазону: 0 дөн 15.000 секундга чейин.

Санариптик 
кириш

А шарттамы

В шарттамы

С шарттамы

Tкириш> T1 + T2

Tкириш Tкириш

Tкириш < T1 + T2

41-сүр. �Санариптик кириштер үчүн узактыктык таймер 
функциясы 

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара. 

11.5.4 Санариптик кириштер/чыгуулар
Интерфейс киргизүү же чыгаруу катары колдонула тургандыгын 
тандай аласыз. Чыгуу - ачык коллектор болуп саналат,аны 
туташтырса болот, мисалы, ПЛК сыяктуу тышкы реле же 
жөндөгүчгө туташтырылышы мүмкүн.

Тышкы  
жөндөгүч

42-сүр. �Жөндөлүүчү санариптик кириштер/чыгуулар мисалы

Санариптик киришти/чыгууну жөндөө үчүн төмөндө көрсөтүлгөн 
жөндөөлөрдү аткарыңыз.

Башкаруу
Санариптик 3 жана 4-кириш/чыгууну, санариптик кириш же 
санариптик чыгуу сыяктуу иштегендей жөндөсө болот:
•	 «Санариптик кириш»
•	 «Санариптик чыгуу» 

Функциясы
Санариптик 3 жана 4-кириш/чыгууну кийинки функцияларга 
жөндөсө болот:
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Мүмкүн болгон функциялар, санариптик кириш/3-чыгуу

«Санариптик кириш 
функциясы»
Толугураак 11.12 Санариптик 
кириш бөлүмүнөн караңыз

«Санариптик чыгуулар 
функциясы» 
Толугураак 
11.5.5 «Сигнализация 
релеси» 1 жана 2 («Релелик 
чыгуулар») бөлүмүнөн 
караңыз.

•	 «Активдүү эмес»
•	 «Тышкы токтотуу»
•	 «Минималдуу»
•	 «Максималдуу»
•	 «Колдонуучу тарабынан 
коюлган шарттам»

•	 «Тышкы бузуктук»
•	 «Кырсыкты кайра орнотуу»
•	 «Куру иштөө»
•	 «Топтолгон чыгым»
•	 «Алдын ала аныкталып 
орнотулган маани, 
2-белги»

«Активдүү эмес»
«Даярдык»
«Кырсык»
«Иштөө»
«Соркысма иштейт»
«Тышкы бузуктук»
«1-чектөө ашык»
«2-чектөө ашык»

Мүмкүн болгон функциялар, санариптик кириш/4-чыгуу

«Санариптик кириш 
функциясы»
Толугураак 11.12 Санариптик 
кириш бөлүмүнөн караңыз

«Санариптик чыгуулар 
функциясы» 
Толугураак 11.5.5 
«Сигнализация релеси» 
1 жана 2 («Релелик 
чыгуулар») бөлүмүнөн 
караңыз.

•	 «Активдүү эмес»
•	 «Тышкы токтотуу»
•	 «Минималдуу»
•	 «Максималдуу»
•	 «Колдонуучу тарабынан 
коюлган шарттам»

•	 «Тышкы бузуктук»
•	 «Кырсыкты кайра орнотуу»
•	 «Куру иштөө»
•	 «Топтолгон чыгым»
•	 «Алдын ала аныкталып 
орнотулган маани, 
3-белги»

«Активдүү эмес»
«Даярдык»
«Кырсык»
«Иштөө»
«Соркысма иштейт»
«Тышкы бузуктук»
«1-чектөө ашык»
«2-чектөө ашык»

Активдештирүүнү кечиктирүү (кириш үчүн гана)
Активдештирүүнү кечиктирүүнү тандаңыз (T1).
Бул санариптик сигналды берүү менен тандалган функцияны 
активдештирүүнүн ортосундагы мезгил.
Диапазону: 0 дөн 6000 секундга чейин.

Узактык таймер шарттамы (кириш үчүн гана) 
Шарттамды тандаңыз. 43-сүр. кара.
•	 «Активдүү эмес»
•	 үзгүлтүктүү активдүү (А шарттамы)
•	 үзгүлтүксүз активдүү ( В шарттамы);
•	 өчүргөндөн кийин иштөө менен активдүү (С шарттамы). 
Узактыктыктын убакытын тандаңыз (T2).
Бул убакыт шарттам менен бирге, тандалган функция канчалык 
узак убакыт активдүү болгондугун аныктайт. 
Диапазону: 0 дөн 15.000 секундга чейин.

Санариптик 
кириш

А шарттамы

В шарттамы

С шарттамы

Tкириш> T1 + T2

Tкириш Tкириш

Tкириш < T1 + T2

43-сүр. �Санариптик кириштер үчүн узактыктык таймер 
функциясы 

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.5 1 жана 2- «Сигнализацияларынын релеси («Релелик 
чыгуулар»)
Соркысма потенциалсыз байланыштары менен эки 
сигнализация релеси менен жабдылган. 
Кошумча маалымат 11.11 Сигнализация релеси бөлүмүндө 
келтирилген.

Функциясы
Сигнализация релесин төмөндө келтирилген кырдаалдардын 
бирөөндө иштегендей жөндөсө болот:
•	 «Активдүү эмес»
•	 «Даярдык».
Соркысма иштеши мүмкүн же иштөөгө даяр абалда болушу 
мүмкүн, бул учурда кандайдыр-бир кырсык сигналдары жок 
болот.

•	 «Кырсык».
Активдүү кырсык сигналы бар, соркысма токтотулду.

•	 «Пайдалануу» («Иштөө»)
 «Пайдалануу» «Соркысма иштейт» функциясына шайкеш 
келет, бирок соркысма төмөн чыгымды аныктоонун 
натыйжасында токтотулган. «Төмөн чыгымды аныктоо» 
бөлүмүн караңыз.

•	 «Соркысма иштейт» 
Соркысма иштеп жатат.

•	 «Тышкы бузуктук»
Активдүү эскертүү бар.

•	 «1-чектөө ашык»
« 1-чектөөдөн ашты» функциясы активдештирилген болсо, 
сигнализация релеси күйөт. 11.4.7 Чектен ашыруу функциясы 
бөлүмүн караңыз

•	 «2-чектөө ашык»
« 2-чектөөдөн ашты» функциясы активдештирилген болсо, 
сигнализация релеси күйөт. Кара. 11.4.7 Чектен ашыруу 
функциясы бөлүмү 

•	 «Тышкы желдеткичти башкаруу»
«Тышкы желдеткичти башкаруу» функциясын тандаганда, 
эгерде электр кыймылдаткыч электроникасынын ички 
температурасы коюлган чектелген маааниге жетсе, реле 
активдештирилет. 

Заводдук жөндөөлөр
 15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.6 «Аналогдук чыгуу»
Аналогдук чыгуу белгилүү жумушчу берилмелердин 
көрсөткүчтөрүн башкаруунун тышкы тутумдарына жөнөтүүгө 
мүмкүндүк берет.
Санариптик аналогдук чыгууну орнотуу үчүн төмөндө 
көрсөтүлгөн жөндөөлөрдү аткарыңыз.

Чыгуучу сигнал
•	 «0–10 В»
•	 «0–20 мА»
•	 «4–20 мА»
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Аналогдук чыгуу функциясы
•	 «Учурдагы айлануу жыштыгы»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Учурдагы айлануу жыштыгы» [%]
0 100 200

«0–10 В» 0 В 5 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 10 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 12 мА 20 мА
Шаймандын көрсөткүчү айлануунун номиналдык жыштыгынын 
пайыздык чоңдугу болуп саналат. 
• «Учурдагы белгиленген маани»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Учурдагы белгиленген маани»

Минималдуу билдиргич Максималдуу билдиргич

«0–10 В» 0 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 20 мА
Шаймандын көрсөткүчү билдиргичтин төмөнкү жана жогорку 
маанилеринин ортосундагы диапазондун пайыздык чоңдугу 
болуп саналат. 
• «Жыйынтыктоочу белгиленген маани»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Жыйынтыктоочу белгиленген 
маани» [%]

0 100
«0–10 В» 0 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 20 мА
Шаймандын көрсөткүчү тышкы белгиленген маанилердин 
диапазонунун пайыздык чоңдугу болуп саналат. 
• «Электр кыймылдаткычтын жүктөмү»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Электр кыймылдаткычтын жүктөмү» 
[%]

0 100
«0–10 В» 0 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 20 мА
Шаймандын көрсөткүчү айлануунун учурдагы максималдуу 
жол берилген жүктөмүнүн 0 жана 200% диапазондун пайыздык 
чоңдугу болуп саналат. 
• «Электр кыймылдаткыч тогу»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Электр кыймылдаткыч тогу» [%]
0 100 200

«0–10 В» 0 В 5 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 10 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 12 мА 20 мА
Шаймандын көрсөткүчү номиналдуу токтун 0 жана 200 % 
ортосундагы диапазондун пайыздык чоңдугу болуп саналат.
• «1-чектен ашык» жана «2-чектен ашык»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Чектер»
Чыгуу активдүү 

эмес Чыгуу активдүү

«0–10 В» 0 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 20 мА
Ушул функция адатта тутумдун экинчилик параметрлерин 
контролдоо үчүн пайдаланылат. Эгерде чектелген маани ашыкча 
болсо, чыгуу, эскертүү же кырсык сигналы активдештирилет. 

• «Чыгым»

Сигнал диапазону  
[В, мА]

«Чыгым» [%]
0 100 200

«0–10 В» 0 В 5 В 10 В

«0–20 мА» 0 мА 10 мА 20 мА

«4–20 мА» 4 мА 12 мА 20 мА
Шаймандын көрсөткүчү номиналдуу токтун 0 жана 200 % 
ортосундагы диапазондун пайыздык чоңдугу болуп саналат.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.7 Орнотулган мааниге тышкы таасир
Белгиленген маанини тышкы сигналдын жардамы аркылуу жөнгө 
салууга болот:
•	 аналогдук кириштердин бири
•	 эгерде кеңейтилген функционалдык модуль (FM 300) 
орнотулса, Pt100/1000 кириштеринин бири.

Көңүл 
бургула

Функцияны активдештирүүдөн мурда 
аналогдук кириштердин же Pt100/1000 
кириштердин бирөөнө «Белгиленген 
мааниге таасир берүү» маанисин коюу талап 
кылынат.
11.5.1 Аналогдук кириштер жана 
11.5.2 Pt100/1000 кириштери.

Туруктуу басым жана сызыктуу көз карандылык менен 
мисал. 
Иш жүзүндө белгиленген маани: иш жүзүндөгү кириш сигнал 
x (белгиленген маани- билдиргичтин төмөнкү мааниси) + 
билдиргичтин төмөнкү мааниси.
Эгерде билдиргичтин төмөнкү мааниси 0 бар барабар болсо, 
белгиленген мааниси 2 бар, ал эми тышкы белгиленген мааниси 
60 %, анда иш жүзүндө белгиленген мааниси 0,60 x (2 - 0) + 0 = 
1,2 бар түзөт. 44-сүр. кара.

Билдиргичтин 
макс. мааниси

Белгиленген 
маани 

Иш жүзүндө 
белгиленген 

маани 
Билдиргичтин 
мин. мааниси Иш жүзүн-

дөгү кириш 
сигналы, 
(60%)

[бар]

Белгилен-
ген маани-
нин тышкы 
сигналы

44-сүр. �Билдиргичтин сигналы боюнча белгиленген маанини 
өзгөртүү мисалы.

Туруктуу мүнөздөмө жана сызыктуу көз карандылык 
менен мисал
Иш жүзүндөгү белгиленген маани: иш жүзүндөгү кириш 
сигнал x (белгиленген маани - колдонуучу тарабынан коюлган 
минималдуу айлануу жыштыгы) + колдонуучу тарабынан 
коюлган минималдуу айлануу жыштыгы.
Колдонуучу тарабынан коюлган 25% өлчөмүндө минималдуу 
айлануу жыштыгында , 85% белгиленген мааниде жана 60% 
тышкы белгиленген мааниде иш жүзүндө белгиленген маани 
0,60 x (85 - 25) + 25 = 61 % түзөт. Кара. 45-сүр.
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Белгиленген 
маани 

Иш жүзүндө 
белгиленген 

маани 
Колдонуучу 
тарабынан 

коюлган 
минималдуу 

айлануу 
жыштыгы

Иш жүзүн-
дөгү кириш 
сигналы, 
(60%)

Айлануунун 
жыштыгы %

Белгилен-
ген маани-
нин тышкы 
сигналы

Айлануунун 
бекитилген 
максималдуу 
жыштыгы

45-сүр. �Туруктуу мүнөздөмөсү менен белгиленген маанини 
жөнгө салууну жөндөө мисалы

11.5.7.1 «Орнотулган мааниге таасир»
Кийинки функцияларды тандоого мүмкүн:
•	 «Активдүү эмес»
«Активдүү эмести» тандаганда белгиленген маани эч кандай 
тышкы функциядан көз каранды болбойт.

•	 «Сызыктуу».
Жөнгө салууда белгиленген маани сызыктуу алмашат - 0 дөн 
100 %га чейин. 46-сүр. кара.

Орнотулган мааниге таасир [%]

Тышкы 
кириш 

46-сүр. Сызыктуу

• «Токтош менен сызыктуу»
Эгерде кириш сигнал 20дан 100 % чейин өзгөрсө, белгиленген 
маани сызыктуу алмашат.
Эгерде кириш сигнал 10 % дан төмөн болсо, соркысма 
«Токтош» шарттамына которулат. Эгерде кириш сигнал 15 
% дан жогоруласа, «Нормалдуу» жумушчу шарттамы кайра 
күйгүзүлөт. 47-сүр. кара

Орнотулган мааниге таасир [%]

Тышкы 
кириш 

Нормалдуу 

Токтош

47-сүр. Токтотуу менен сызыктуу
• «Таасир этүү жадыбалы»
Белгиленген маани эки-сегиз чекиттен аткарылган мүнөздөмөлүк 
ийри сызыктан көз каранды. Чекиттердин ортосунан түз сызык 
өтөт, ал эми биринчи чекитке чейин жана акыркы чекиттен 
кийин - горизонталдуу сызык.

Орнотулган мааниге таасир [%]

Тышкы 
кириш 

48-сүр. Таасир этүү жадыбалы (беш чекит менен мисал) 

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.8 �«Алдын ала аныкталып орнотулган маанилер»
2, 3 жана 4 санариптик кириштериндеги кириш сигналдарды 
айкалыштырып, жети алдын ала аныкталып орнотулган 
маанилерди коюп жана активдештирсе болот. Төмөнкү 
жадыбалды кара.
Эгерде бардык жети алдын ала аныкталып орнотулган 
маанилер пайдаланылышы керек болсо, 2, 3 жана 4 
санариптик кириштерин «Алдын ала аныкталып орнотулган 
маанилер» катары жөндөңүз болот. Ошондой эле бир же 
эки санаритик киришти «Алдын ала аныкталып орнотулган 
маанилер» катары жөндөсө болот, бирок бул учурда болгон 
алдын ала аныкталып орнотулган маанилердин саны 
чектелген. 

«Санариптик 
кириштер» Белгиленген маани
2 3 4
0 0 0 Нормалдуу белгиленген маани же токтош
1 0 0 «Алдын ала аныкталып орнотулган 1-маани»
0 1 0 «Алдын ала аныкталып орнотулган 2-маани»
1 1 0 «Алдын ала аныкталып орнотулган 3-маани»
0 0 1 «Алдын ала аныкталып орнотулган 4-маани»
1 0 1 «Алдын ала аныкталып орнотулган 5-маани»
0 1 1 «Алдын ала аныкталып орнотулган 6-маани»
1 1 1 «Алдын ала аныкталып орнотулган 7-маани»

0: Ачык байланыш 
1: Туюк байланыш

Мисал
49- сүрөттө, жети алдын ала берилген маанини жөндөө үчүн 
санариптик кириштерти кантип колдонулушу көрсөтүлгөн. 
Санариптик 2-кириш ажыраган, ал эми санариптик 3 жана 4 
кириштер биригишкен. Жогорудагы жадыбал менен салыштыруу 
«Алдын-ала коюлган 6-маани» активдештирилгендигин көрсөтөт.

Санариптик 4 - кириш 
Санариптик 3 - кириш 
Санариптик 2 - кириш 

Иш жүзүндө 
белгиленген маани

7- белгиленген маани 
6- белгиленген маани 
5- белгиленген маани 
4- белгиленген маани 
3- белгиленген маани 
2- белгиленген маани 
1- белгиленген маани

Ченемдүү белгиленген 
маани

49-сүр. �Белгиленген маанилердин иштөөсүнүн 
принципиалдуу схемасы

Эгерде санариптик кириштерди ажыратса, соркысма токтойт 
же нормалдуу белгиленген мааниде иштейт. Керектүү аракетти 
Grundfos GO жардамы менен коюңуз.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 Заводдук жөндөөлөр бөлүмүн кара.

11.5.9 Кырсык сигналдар журналы
Ушул иштизмеде катталган кырсык сигналдарынын тизмеги 
камтылган. Журналда кырсык сигналы, анын келиши жана 
баштапкыга келтирилиши көрсөтүлөт.
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11.5.10 Эскертүүлөрдүн журналы
Ушул иштизмеде катталган эскертүү сигналдарынын тизмеги 
камтылган. Журналда эскертүү сигналы, анын келиши жана 
баштапкыга келтирилиши көрсөтүлөт.

11.5.11 «Бир нече соркысмалар менен иштөөнү жөндөө»
Бир нече соркысмалар иштөө функциясы, тышкы 
көзөмөлдөгүчтөрүн колдонбостон жарыш туташтырылган 
эки соркысманы башкарууга мүмкүндүк берет. Бир нече 
соркысмалардан турган тутумдагы соркысмалар бири-бири 
менен зымсыз GENIair туташуу же зымдуу GENI туташуу 
аркылуу өз ара иштешет.
Бир нече соркысмалары менен тутум негизги (биринчи 
тандалган) соркысма аркылуу жөндөлөт.
Эгерде тутумдагы эки соркысма кысуу басымынын билдиргичи 
менен жабдылган болсо, аларды бири иштен чыгып калса, 
экинчиси негизги соркысма катары иштей берет. Бул бир нече 
соркысмалар тутумунда кошумча резервди камсыз кылат. 

11.5.11.1 Каскаддык шарттамда иштөө
Ушул шарттам бирдей тип өлчөмдөгү экиден төрт соркысмага 
чейинки санда жарыш туташтырылган соркысмалар үчүн 
жеткиликтүү. Ар бир соркысма менен катар кайтарым клапан 
орнотулушу керек.
 Hydro Multi-E туташтырылган соркысмалардын айлануу 
жыштыгын салмактуу жөнгө салуу менен туруктуу басымды 
сактайт. Каскаддык шарттамда иштөө соркысмалардын керектүү 
санын күйгүзүү жана өчүрүү аркылуу же соркысмаларды жарыш 
жөнгө салуу жолу менен тутумдун өндүрүмдүүлүгүн автоматтык 
түрдө камсыз кылат.

11.5.11.2 Бир нече соркысмалары менен тутумду жөндөө
Бир нече соркысмалардан турган тутумду кийинки ыкмалар 
менен жөндөсө болот: 
• Grundfos GO жана соркысманы зымдуу туташуусу аркылуу
Төмөндө аракеттердин ырааттуулугун сүрөттөөсү келтирилет. 

Grundfos GO жана соркысманы зымдуу туташтыруу
1.	Эки соркысмага тең электр азык бериңиз.
2.	Grundfos GO жардамы менен соркысмалардын бирине 
туташыңыз.

3.	Керектүү аналогдук жана санариптик кириштерди, 
Grundfos GO аркылуу туташтырылган жабдууга жана талап 
кылынган функцияларга ылайык жөндөңүз.

4.	Grundfos GO пайдаланып соркысмага ат бериңиз.
5.	Соркысмадан Grundfos GO өчүрүңүз
6.	Башка соркысмалар менен бирикме түзүңүз.
7.	Керектүү аналогдук жана санариптик кириштерди, 
Grundfos GO аркылуу туташтырылган жабдууга жана талап 
кылынган функцияларга ылайык жөндөңүз.

8.	Тутумдун калган соркысмалары менен болгон мурдагы 
аракеттерди кайталаңыз. 

9.	Grundfos GO пайдаланып соркысмага ат бериңиз.
10.	«Ассистент» («Assist») иштизмесин жана «Бир нече 

соркысмалар менен иштөөнү жөндөө» функциясын 
тандаңыз.

11.	Бир нече соркысмалардан турган тутумдун керектүү 
шарттамын тандаңыз.

12.	Улантуу үчүн [>] баскычын басыңыз.
13.	Эки соркысманын ортосундагы байланыш ыкмасы катары 

«Шина кабелин» тандаңыз.
14.	Улантуу үчүн [>] баскычын басыңыз.
15.	«2-соркысманы тандоону» басыңыз.
16.	Тизмеден соркысманы тандаңыз.
17.	Улантуу үчүн [>] баскычын басыңыз.

Көңүл 
бургула

Соркысманы тандоону [OK] баскычынын же 

 жардамы менен ырастаңыз.

18.	Тутумдун калган соркысмалары менен болгон мурдагы 
аракеттерди кайталаңыз. 

19.	Жөндөөнү «Жөнөтүү» баскычын басып, ырастаңыз.
20.	«Жөндөө аяктады» диалогдук терезесиндеги «Аяктоону» 

басыңыз.
21.	Grundfos Eye борборунда жашыл индикатор күйгөнгө чейин 

күтө туруңуз.

11.6. �Буюмду жөндөө (Е-соркысмалары)

11.6.1 Соркысмалар аркылуу жөндөө
Жөндөөлөрдү сүрөттөө заводдук орнотуунун билдиргичи жок 
соркысмаларга, ошондой эле заводдук орнотуунун басым 
билдиргичи менен соркысмаларына да колдонулат.

Белгиленген маани
Керектүү белгиленген маанини үч ыкма менен койсо болот:
•	 соркысманын башкаруу панелинде
•	 белгиленген маанинин тышкы сигналы үчүн кириш аркылуу
•	 Grundfos Go жардамы менен. 

Башка жөндөөлөр
Башка жөндөөлөрдүн бардыгы Grundfos GO аркылуу жүргүзүлөт.
Башкаруу жана Grundfos GO аркылуу электр керектөө 
параметринин иш жүзүндөгү мааниси сыяктуу маанилүү 
параметрлерди эсептөө каралган. 
Атайын жана жеке жөндөөлөрдү аткаруу үчүн Grundfosко 
кайрылыңыз.

11.6.1.1 Радиобайланыш
Аралыктан башкаруу үчүн, буюмга 1-класстагы радиотүзмөк 
киргизилген, ал Евробиримдиктин бүткүл аймагында чексиз 
пайдаланыла алат.
Кытай жана Кореяга жеткирүүлөр үчүн буюмдардын бир катар 
модификацияларында радиотүзмөктөр жок.
Ушул буюм Grundfos GO Remote жана окшош түрдөгү башка 
буюмдар менен киргизилген радиотүзмөк аркылуу байланыш 
кармай алат. 
Бир катар учурларда тышкы антенна керектелиши мүмкүн. Ушул 
түзмөккө Grundfos жана ыйгарым укук берилген гана фирмалары 
тарабынан уруксат берилген тышкы антенналарды гана 
туташтырса болот.

Радиобайланыш (радиобайланышты туташтыруу/
тосмолоо)
Радиобайланышты туташтырууну жана тосмолоону жөндөө 
каралган. Ушул функция радиобайланышка тыюу салынган 
жерде пайдаланылышы мүмкүн.

Көңүл 
бургула

Байланыш каналы ИК диапазонунда активдүү 
бойдон калат.

Заводдук жөндөөлөр
15.7 бөлүмдү кара. Заводдук жөндөөлөр. 

11.6.1.2 Аккумулятор
Жаңы CRE, CRIE жана CRNE соркысмалары литий-иондук 
аккумулятор менен жабдылган. Литий-иондук аккумулятор 
Аккумуляторлор боюнча директивалардын (2006/66/EC) 
талаптарына шайкеш келет. Аккумулятор сымап, коргошун жана 
кадмийди камтыган эмес.

11.6.2 Grundfos GO Remote жардамы менен жөндөө
Тутум Grundfos GO Remote аркылуу зымсыз радио- же 
инфракызыл байланышка эсептелген. 
Grundfos GO Remote функциялардын жөндөөлөрүн аткарганга 
жардам берет жана абалын көрүүгө, өнүм тууралуу техникалык 
маалыматтарга жана иш жүзүндөгү жумушчу параметрлерге 
жетүүгө мүмкүндүк берет.
Grundfos GO Remote кийинки мобилдик интерфейстер менен 
(MI) иштейт. 50-сүр. кара.
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50-сүр. �Grundfos GO Remote радио- же инфракызыл сигнал 
аркылуу соркысма менен байланышты камсыз 
кылат.

Поз. Сүрөттөө

1

Grundfos MI 204: 
Радио- же инфракызыл байланышты камсыздоочу 
кошумча модуль. MI 204 түзмөгүн Lightning 
туташтыргычы аркылуу Apple iPhone же iPod менен 
биргеликте пайдаланса болот, мисалы, iPhone же iPod 
бешинчи же андан жаңыраак мууну менен. (MI 204 
ошондой эле iPod touch Apple жана каптоочу менен 
топтомдо жеткиликтүү).

2

Grundfos MI 301: 
Радио- же инфракызыл байланыш боюнча башкаруу 
мүмкүнчүлүгүн камсыздоочу өзүнчө модуль. Модулду 
Bluetooth функциясы менен Android же iOS базасында 
смартфондор менен пайдаланса болот.

11.6.4 Grundfos GO Remote иштизмесинин баяндамасы 

11.6.4.1 Башкы иштизме

Тутум үчүн 
жеткиликтүү 

иштизме же функция

Соркысма үчүн 
жеткиликтүү 

иштизме же функция
Маалымат панели ● ●

Абалы ● ●

Жөндөөлөр ● ●

Белгиленген маани ●
Иш шарттамы ●
Башкаруу шарттамы ●
Өткөрмө түтүктү толтуруу функциясы ●
Өнүм баскычтары ●
LiqTec ●
Токтотуу функциясы ●
Жөндөгүч ●
Жумушчу диапазон ●
Күүлөнтүү жана басаңдатуу ●
Соркысманын номери ●
Радиобайланыш ●
Аналогдук 1 - кириш: ●
Аналогдук 2 - кириш: ●
Санариптик 1 - кириш ●
Санариптик 2 - кириш ●
Сигнализациянын 1- релеси ●
Сигнализациянын 2- релеси ●
1-чектөө ашык ●
2-чектөө ашык ●
Туруп калууларда жылытуу ●
Электр кыймылдаткычтын подшипниктерин 
контролдоо ●

Техникалык тейлөө ●

11.6.3 Байланыш
Grundfos GO жана соркысманын ортосундагы байланыш 
учурунда Grundfos Eye борборундагы жарык индикатор 
жашыл болуп бүлбүлдөйт. Кара. 11.10 Grundfos Eye абалынын 
индикатору бөлүмүн караңыз.
Тутум байланыштын кийинки типтеринин бирин пайдаланат:
•	 радиобайланыш
•	 инфракызыл байланыш.

11.6.3.1 радиобайланыш
Радиобайланыш 30м аралыкта сакталып турат. Байланыштын 
сеансын күйгүзүү үчүн  басуу зарыл же  байланыш орното 
турган соркысманын башкаруу панелинде.

11.6.3.2	 Инфракызыл байланыш
Инфракызыл байланышты орнотуу үчүн Grundfos GO Remote 
байланыш модулдун ИК-портун соркысманын башкаруу 
панелине жөнөтүү зарыл.
Байланышты орноткондон кийин соркысма же тутум менен 
байланыш кармаса болот. Болуп жаткан өзгөрүүлөргө жараша 
11.6.4 Grundfos GO Remote иштизмесинин серебипунктун 
жетекчиликке алуу керек.



K
ы

ргы
зча (KG

)

110

Тутум үчүн 
жеткиликтүү 

иштизме же функция

Соркысма үчүн 
жеткиликтүү 

иштизме же функция
Күнү жана убакыты ●
Жөндөөлөрдү сактоо ●
Жөндөөлөрдү калыбына келтирүү ●
Акыркы аракетти четке кагуу ●
Соркысманын аталышы ●
Өлчөөчү бирдик ●

Кырсыктар жана эскертүүлөр ●

Ассистент (Assist) ●

Буюм тууралуу маалыматтар ●

11.7 �Multi-master функциясы

11.7.1 �Кысуунун басым билдиргичинин эки же андан 
көбүрөөк билдиргичтери менен тутумдар

Эгер тутумда, туташтырылган басым билдиргичтери менен 
эки же андан көбүрөөк соркысма болсо, алардын баары 
башкы соркысма катары иштей алат. Стандарттык аткарууда 
башкы соркысма катары эң аз номери менен соркысма кызмат 
кылат. Даярдоочу заводдо башкы соркысма 1 саны менен 
белгиленет.
Кырсыктын себебинен 1-башкы соркысманы өчүргөн же 
токтоткон учурда, башка башкы соркысмалардын бирөө 
автоматтык түрдө тутумду башкарууну өзүнө алат. 
Абалкы боюнча басымды жогорулатуу орнотмосу басымдын 
эки билдиргичи менен топтомдолот.

11.8 �Коргоочу функциялар
Кысуунун басым билдиргичи менен бардык башкы 
соркысмалардагы коргоочу функцияларды (мисалы, куру 
иштөөдөн же санариптик сигналдын жардамы менен табылган 
тышкы коё берүү/токтоштон коргоо) туташтыруу жана жөндөө 
маанилүү.
Эгерде кандайдыр бир кошумча билдиргич пайдаланылып 
жатса, мисалы, босоголук мааниден ашкандыкты табуучу же 
орнотулган маанини жөнгө салуучу билдиргич, ал ошондой 
эле бардык кысуунун басым билдиргичтери менен башкы 
соркысмалардын бардыгына туташтырылган болууга тийиш. 
Вариант катары, ар бир кысуунун басым билдиргичи менен 
башкы соркысмага кошумча билдиргич орнотууга болот.

11.8.1 Куру иштөөдөн коргоо

Көрсөтмө
Hydro Multi-E орнотмосу 
кургак иштөөдөн корголгон болууга 
тийиш.

Куру иштөөдөн коргоо ыкмалары:
•	 соруучу өткөрмө түтүктөгү заводдон орнотулуучу басым 
релеси.

•	 резервуарда орнотулган денгээлди контролдоо релеси 
(тийиштүү буюм катары жеткирилет).

Басымдын релеси
Стандарттык аткарылыштагы Hydro Multi-E орнотмо кургак 
иштөөдөн коргоо үчүн кызмат кылган жөнгө салынуучу басым 
релеси менен жабдылган. Басым релеси соруучу өткөрмө 
түтүктө орнотулат

Көрсөтмө

Эгерде соруу басымы өчүрүү босогосунан 
төмөн болсо, тутум ишке кирбейт.
Эгерде басым релеси станцияны иштөө 
убагында соруу басымы өтө төмөн 
болгондуктан токтоткон болсо, 
бузуктуктарды таануу тирөөчтүн 
басымы релени которуу босогосуна 
жеткенде автоматтык түрдө жүрөт. 

Зарыл болгондо которуунун төмөнкү босогосун, А  буралгысын 
бурап жөндөңүз жана В буралгысын бурап которуунун жогорку 
босогосун, анын мааниси которуунун төмөнкү маанисинен 
жогору болгондой кылып жөндөңүз. 51-сүр. кара

Көрсөтмө

Которуунун төмөнкү босогосу соруунун 
минималдуу басымынан төмөн болбош 
керек.
15-бөлүмдү кара. Техникалык берилмелери. 

A B

TM
05
 8
43
6 
23
13

51-сүр. �Которуу чекиттерин жөдөө

Деңгээл релеси
Тутум кошумча деңгээлди көзөмөлдөө релеси менен 
жабдылышы мүмкүн: даярдоочу заводдон дароо жеткирүүдө 
же жеткирилгенден кийин. Деңгээл релеси, мисалы, соруучу 
өткөрмө түтүк менен бириккен резервуардагы суунун 
деңгээлин контролдоп жана санариптик кириштердин бирөөнө 
туташа алат. Санариптик кириш куру иштөөнү табуу үчүн  
Grundfos GO Remote жардамы менен жөндөлө алат.
Куру иштөөнүн жыйынтыгында тутум токтотулган босло, анда 
ал автоматтык түрдө кайра иштетилет. Grundfos GO Remote 
жардамы менен автоматтык кайра иштетүүнү кол менен кайра 
иштетүүгө өзгөртсө болот.
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3: GND (frame)
10: Санариптик кириш

3: GND (frame)
10: Санариптик кириш

1 - сор-
кысма

2 - сор-
кысма 

52-сүр. Деңгээлдин релесин туташтыруу

Кириштеги басымдын билдиргичи
Hydro Multi-E тутуму заводдо же жеткирилгенден кийин 
кириштеги бир же эки басым билдиргичи менен жабдылышы 
мүмкүн. Билдиргич иштеткич коллектордун ичиндеги басымды 
көзөмөлдөй алат жана аналогдук кириштердин бирөөнө 
туташтырылышы мүмкүн. 9.4 Клеммалык туташтыруулар.

Аналогдук кириш Grundfos GO Remote жардамы менен 
жөндөлүүгө тийиш. Кургак иштөөнү аныктоо үчүн чектен 
ашыруу функцияларынын бирөөнү жөндөңүз.
Тутум заводдо автоматтык түрдө кайра иштегенге жөндөлгөн, 
эгерде ал куру иштөөнүн себебинен токтотулган болсо. 
Автоматтык кайра иштетүүнү Grundfos GO Remote жардамы 
менен кол менен кайра иштетүүгө өзгөртсө болот.

11.9 �Жөндөөлөрдүн артыкчылыгы
Тутумду максималдуу айлануу жыштыгында пайдаланууга 
дайыма жөндөогө же аны Grundfos GO Remote жардамы менен 
токтотууга болот. 
Бир эле мезгилде эки же андан көп функция иштегенде тутум 
көбүрөөк артыкчылыкка ээ болгон функцияга ылайык иштей 
баштайт. 
Мисал:Эгерде санариптик кириш аркылуу тутумга айлануунун 
максималдуу жыштыгы коюлган болсо, анда анын башкаруу 
панелинде тутумдун «Кол менен» же «Токтош» шарттамдарын 
гана тандоого болот. 

Жөндөөлөрдүн артыкчылыктары төмөндө жадыбалда корсөтүлгөн:

Артыкчылык
Коё берүү/
токтош 
баскычы

Соркысмаларды башкаруу панели 
же Grundfos GO Remote Санариптик кириш Шина аркылуу байланыш

1 Токтош

2 Токтош*

3 Кол менен

4 Айлануунун максималдуу жыштыгы*

5 Токтош

6 Токтош

7 Айлануунун максималдуу 
жыштыгы

8 Айлануунун минималдуу 
жыштыгы

9 Коё берүү

10
Айлануунун 
максималдуу 
жыштыгы

11 Айлануунун минималдуу жыштыгы

12
Айлануунун 
минималдуу 
жыштыгы

13 Коё берүү

14 Коё берүү

*	 �Эгерде шина аркылуу байланыш үзүлсө, тутум пайдалануунун мурдагы шарттамына, мисалы Grundfos GO Remote жардамы 
менен тандалган «Токтош» же соркысманын башкаруу панелиндеги шарттамына кайтат.
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11.10 �Grundfos Eye абалынын индикатору
Соркысманын башкаруу панелинде жайгашкан Grundfos Eye 
абалын индикациялоо системасы, Hydro Multi-E учурдагы 
абалын көрсөтөт. 53-сүр. кара А поз. кара.

A

TM
05
 5
99
3 
43
12

53-сүр. Grundfos Eye

Grundfos Eye Индикациялоо Сүрөттөө

Индикаторлор күйгөн жок. Азык өчүрүлгөн.  
Электр кыймылдаткыч иштеген жок.

Эки карама-каршы жашыл жарык 
индикатору, эгерде иштептей 
турган учунан караганда, электр 
кыймылдаткычтын айлануу 
багытында айланып жатат.

Кубат күйгүзүлгөн.  
Электр кыймылдаткыч иштеп жатат.

Эки карама-каршы жашыл жарык 
индикатору дайыма күйүп турат. Кубат күйгүзүлгөн. Электр кыймылдаткыч иштеген жок.

Бир сары жарык индикатору, эгерде 
иштептей турган учунан караганда, 
электр кыймылдаткычтын айлануу 
багытында айланып жатат.

Эскертүү. Электр кыймылдаткыч иштеп жатат.

Бир сары жарык индикатор дайыма 
күйүп турат. Эскертүү. Электр кыймылдаткыч токтотулган.

Эки карама-каршы кызыл жарык 
индикатору бир эле мезгилде 
жылтылдайт.

Кырсык сигнализациясы. Электр кыймылдаткыч 
токтотулган.

Жашыл жарык индикатору 
борбордо төрт жолу тез бүлбүлдөп 
жатат.

Радиобайланыш боюнча Grundfos GO Remote жардамы 
менен алыстан башкаруу. Электр кыймылдаткыч Grundfos 
GO Remote менен байланышууга аракет кылып жатат. 
Каралып жаткан электр кыймылдаткыч Grundfos GO 
Remote экранында жарыктандырылып, тутум колдонуучуга 
электр кыймылдаткычтын абалы жөнүндө билдирип жатат.

Жашыл жарык индикатору 
борбордо тынымсыз бүлбүлдөп 
жатат.

Grundfos GO Remote иштизмесинен керектүү электр 
кыймылдаткычты тандап жатканда, борбордогу 
жашыл жарык индикатор тынымсыз бүлбүлдөйт. 
Алыстан башкарууну жана Grundfos GO Remote 
аркылуу берилмелерди алмашып баштоо үчүн, электр 
кыймылдаткычтын  башкаруу панелин басыңыз.

Жашыл жарык индикатору 
борбордо дайыма күйүп турат.

Радиобайланыш боюнча Grundfos GO Remote жардамы 
менен алыстан башкаруу.
Радиобайланыш боюнча электр кыймылдаткыч жана 
Grundfos GO Remote алыстан башкаруу пультунун 
ортосундагы берилмелерди берүү жүрүп жатат.

Grundfos GO Remote жана 
электр кыймылдаткычтын 
ортосундагы берилмелерди 
алмашуу жүрүп жатканда, жашыл 
жарык индикатору борбордо тез 
бүлбүлдөп күйөт. Бул бир нече 
секундду алат.

Инфракызыл байланыш боюнча Grundfos GO Remote 
жардамы менен алыстан башкаруу. Электр кыймылдаткыч 
Grundfos GO Remote берилмелерди инфракызыл 
байланыш боюнча алып жатат. 
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11.11 �Сигнализация релеси
Электр кыймылдаткыч эки релелик потенциалсыз чыгуулар менен жадбылган.
Чыгууларга «Пайдалануу», «Иштөө», «Даяр», «Кырсык» жана «Эскертүү» шарттамдарын коюуга болот.
Сигнализациянын эки релесинин функциялары төмөндө жадыбалда көрсөтүлгөн:

Сүрөттөө Grundfos Eye

Сигналдык реленин активдештирилген байланыштары-
нын абалы Иш 

шарттамыПайдала-
нуу Иштөө Даяр Кырсык 

сигналы Эскертүү

Азык өчүрүлгөн.

ӨЧҮР

-

Соркысма 
«Нормалдуу» 
шарттамында иштеп 
жатат. Жашыл, айланып жатат

Нормалдуу, 
мин. же макс.

Соркысма 
«Кол менен» 
шарттамында иштеп 
жатат. Жашыл, айланып жатат

Кол менен

Соркысма «Токтош» 
иш шарттамында

Жашыл, кыймылсыз

Токтош

Эскертүү, бирок 
соркысма иштеп 
жатат.

Сары, айланып жатат

Нормалдуу, 
мин. же макс.

Эскертүү, бирок 
соркысма 
«Кол менен» 
шарттамында иштеп 
жатат. Сары, айланып жатат

Кол менен

Эскертүү, бирок 
соркысма «Токтош» 
буйругу менен 
өчүрүлгөн болчу. Сары, кыймылсыз

Токтош

Кырсык сигналы, 
бирок соркысма 
иштеп жатат.

Кызыл, айланат

Нормалдуу, 
мин. же макс.

Кырсык, бирок 
соркысма 
«Кол менен» 
шарттамында 
иштейт. Кызыл, айланат

Кол менен

Соркысма 
кырсыктан 
токтотулду. Кызыл, бүлбүлдөп жатат

Токтош

11.12 �Санариптик кириш
Hydro Multi-E орнотмосу бузуктуктун тышкы санариптик 
сигналы үчүн кириш менен жабдылган. Даярдоочу заводдо 
бул кириш бузуктуктун тышкы санариптик сигналы менен 
иштөө үчүн орнотулган жана байланыштар жабык болгондо 
жумушчу абалда болот.

Санариптик кириш

Пайдалануунун ченемдүү 
шарттамы

Тышкы бузуктук 

Эгерде санариптик кириш 10 секунддан көбүрөөк жумушчу 
абалда болсо, анда Hydro Multi-E «тышкы бузуктуктар» себеби 
боюнча токтотулат. 
Бир санариптик кириш кургак иштөөдөн коргоо үчүн 
пайдаланылат.

11.13 �Берилмелерди берүү
Тутум жана тышкы тармактын ортосундагы байланышты 
орнотсо болот. Туташтыруу GENIbus тун негизинде тармактын 
же тармактык протоколдун негизиндеги тармактын жардамы 
менен мүмкүн болот.
Тутум CIM модулу аркылуу байланышты аткара алат. 
Ушунун жардамы менен тутум ар кандай типтеги тармактык 
чечимдердин берилмелери менен алмаша алат.
CIM модулу байланыш интерфейсинин кошумча модулу 
болуп саналат. CIM-модулу соркысма менен тышкы тутумдун, 
мисалы, имаратты башкаруу тутуму же SCADA-тутумунун 
ортосундагы берилмелерди берүүнү аткарууга жардам берет.
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Тандалып алынган протоколдун CIM модулун пайдаланууда 
аны жалгыз нускада учурдагы башкы соркысманын 
клеммалык кутусуна орнотушат. Башкы соркысма сынган 
учурда модулду , бузуктуктар четтетилгенге чейин жаңы 
башкы соркысмага коюу керек. Башка учурда диспетчерлөө 
мүмкүн болбой калат.
CIM модулдар жөнүндө толук маалыматты Grundfos Product 
Center же Grundfos табасыз.

11.14 �Изоляциянын каршылыгы

Көңүл 
бургула

Электр кыймылдаткычтын ороолорунун же 
жыштыктын 
 кыналган өзгөткүчтөрү бар электр 
кыймылдаткычтарын иштеткен 
орнотмонун изоляциясынын каршылыгын 
өлчөөнү жогорку вольттуу жабдуунун 
жардамы менен жүргүзүүгө болбойт, 
анткени бул учурда электрондук жабдуунун 
иштен чыгарып алууга болот. 

Буюмду пайдалануу жана жабдуунун жөндөө боюнча кошумча 
көрсөтмөлөр Кыскача колдонмодо (Quick Guide) келтирилген. 
Жабдуу 6. Колдонуу тармагыбөлүмүнө ылайык кедергилерге, 
арналышынын тийиштүү шарттарына чыдамдуу жана 
электромагниттик талаа/электромагниттик нурдануунун 
чыңалуу деңгээли чектелип жол берилгенден ашпаган 
турак жай, коммерциялык жана өндүрүштүк зоналарда 
пайдаланууга арналган.

12. �Техникалык тейлөө
Эскертүү
Буюмдар менен иштөөдөн мурда 
аны электр тармактан иштер башталганга 
чейин 30 мүнөт калганда өчүрүңүз. Электр 
азыгынын капысынан иштеп 
кетпестигине ынаныңыз.

Көрсөтмө
Жабдуу узак убакыт туруп калса (1 айдан 
көбүрөөк), соркысманы коё берүүдөн мурда, 
валды кол менен айландыруу зарыл.

12.1 �Соркысмалар
Соркысмалардын подшипниктери жана валды тыгыздоолору 
техникалык тейлөөнү талап кылбайт.
Узак  убакыт иштебей туруп калганда жумушчу суюктугу 
төгүлгөн CRE соркысмаларынын кошкучунун каптоочторунун 
бирөөнү чечүү керек жана соркысманын башкы бөлүгүнүн 
жана кошкучтун ортосундагы валды силикон майынын бир 
нече тамчылары менен майлоо керек.
Бул валдын тыгыздоолорунун беттеринин жабышып 
калуусунан коргойт.

12.2 �Электр кыймылдаткычтар
Электр кыймылдаткычтын жана электрондук блоктун, 
канаттын жана электр кыймылдаткычтын муздаткыч 
тутумунун желдеткичин тийиштүү түрдө муздатууну камсыз 
кылуу үчүн жарым жылда бир жолу баткактан тазаланууга 
тийиш. 

12.3 �Бөлүштүргүч куту
Бөлүштүргүч куту техникалык тейлөөнү талап кылбайт.
Ал кургак жерде, таза абалда кармалышы керек.

13. �Пайдалануудан чыгаруу
Тутумду өчүрүү үчүн, бөлүштүргүч кутудагы негизги 
тармактык өчүргүчтү өчүрүңүз. 

Эскертүү
Негизги тармактык өчүргүчтүн тушундагы 
чыгуулар 
чыңалуу астында кала берет.

Ар бир соркысма өз-өзүнчө тиешелүү өчүргүчтүн жардамы 
менен өчүрүлөт.

14. �Төмөнкү температуралардан коргоо
Төмөнкү температураларда пайдаланылбаган 
соркысмалардан, зыянга учуроолорду болтурбоо үчүн 
суюктукту төгүп салуу керек.
Соркысманын башкы бөлүгүндөгү аба чыгаргыч буралгыны 
бошотуп жана төгүүчү тешиктин сайлык тыгынын чыгарып 
соркысмадан суюктукту төгүңүз.
Аба буралгысын тарттырбаңыз жана төгүүчү тешикке 
соркысма кайрадан колдонулмайынча тыгынды койбоңуз.

15. �Техникалык берилмелери
Сактоодо жана ташууда айлана чөйрөнүн температурасы 
Минималдуу -30 °C
Максималдуу +60 °C.
Пайдаланып жаткандагы айлана чөйрөнүн температурасы 
Минималдуу -20 °C
Максималдуу +50 °C.
Электр кыймылдаткычтар +50 °C та номиналдуу чыгуу 
кубаттулугу менен иштей алат, бирок кыйла жогору 
температурада тынымсыз иштөө буюмдун күтүлгөн кызмат 
мөөнөтүн кыскартат. Айлана чөйрөнүн +50 дөн +60 °C чейинки 
температурасында көбүрөөк кубаттуулугу менен электр 
кыймылдаткычтарды тандоо керек.
Толук маалымат алуу үчүн Grundfos компаниясына 
кайрылыңыз.
Сордурулган суюктуктун температурасы
+5 тен +60 °C чейин.

Куроонун бийиктиги

Көңүл 
бургула

Электр кыймылдаткычтарды деңиз 
деңгээлинен 3500 метр бийиктикте 
орнотууга тыюу салынат.

Куроонун бийиктиги - бул бийиктик деңиз деңгээлинен жогору 
орнотуу орду. Деңиз деңгээлинен 1000 м бийиктикте орнотулган 
электр кыймылдаткычтар, 100 % чейинки жүктөм менен иштей 
алат. Электр кыймылдаткычтар деңиз деңгээлинен 3500 м 
чейинки бийиктикте орнотулууга тийиш.

Көңүл 
бургула

Соркысманы деңиз деңгээлинен 1000 
м бийиктикте орноткондо, электр 
кыймылдаткычты толук жүктөм менен 
пайдаланууга тыюу салынат, анткени анын 
төмөн тыгыздыгынан абанын муздатуучу 
жөндөмдүүлүгү начарлайт. 

Бийиктик [м]

54-сүр. �Электр кыймылдаткычтын деңиз 
деңгээлинин бийиктигине жараша чыгуучу 
кубаттуулугунун (P2) төмөндөшү

Гальваникалык изоляцияны сактоо жана тийиштүү жылчыкты 
EN 60664-1:2007 ылайык камсыз кылуу үчүн, азык чыңалууну 
бийиктикке ыңгайлаштыруу керек:
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Бийиктик [м]

55-сүр. �Электр кыймылдаткычтын деңиз 
деңгээлинин бийиктигине жараша чыгуучу 
кубаттуулугунун (P2) төмөндөшү

Гальваникалык изоляцияны сактоо жана тийиштүү жылчыкты 
EN 60664-1:2007 ылайык камсыз кылуу үчүн, азык чыңалууну 
бийиктикке ыңгайлаштыруу керек:

Бийиктик [м]

Азык чыңалуусу [В]

56-сүр. �Деңиз деңгээлинин бийиктигине 
жараша үч фазалуу электр кыймылдаткычы үчүн 
чыңалуу.

Бийиктик [м]

Азык чыңалуусу [В]

57-сүр. �Деңиз деңгээлинен бийиктикке 
жараша бир фазалуу электр кыймылдаткычы үчүн 
чыңалуу.

Абанын салыштырмалуу нымдуулугу
Максимум 95 .
Максималдуу иштөө басымы
Тутумдун фирмалык көрнөкчөсүн караңыз.
Валды тыгыздоону сыноо
Валды тыгыздоонун жумушчу беттери сордурулуучу суюктук 
менен майланат, ошондуктан тыгыздоо аркылуу ушул 
суюктуктан бир аз агып чыгуусу мүмкүн.
Соркысманы биринчи жолу коё берүүдө же валдын жаңы 
тыгыздоосун орнотууда, жылжуу тиешелүү деңгээлге чейин 
азайганга чейин сыноонун белгилүү бир убакыты керек болот.
Бул убакыттын узактыгы пайдалануу шарттарынан көз 
каранды болот, б.а. пайдалануунун шарттарын ар бир жолу 
өзгөртүү, сыноонун жаңы мезгили дегенди билдирет.
Пайдалануунун нормалдуу шарттарында агып жаткан суюктук 
бууланып турат. Натыйжасында жылжуу байкалбайт.
Тирөөчтүн минималдуу басымы

Көңүл 
бургула

CME соркысмалары менен Hydro Multi-E 
орнотмолору үчүн
ишке киргизүү жана иштөө убагында 
тирөөчтүн
болушу зарыл.

Hf

H pb

Hv

NPSH

TM
02
 0
11
8 
38
00

58-сүр. �Тирөөчтүн минималдуу басымын эсептөө үчүн 
параметрлер

Соркысмадагы кавитация коркунучун четтетүү үчүн керек 
болгон суюктуктун «Н» тирөөчүнүн метр менен берилген 
минималдуу басымы, мындайча эсептелинет: 
H = pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

pb	 =	 �Барлар менен атмосфералык басым.(Атмосфералык 
басым 1 барга барабар болуп кабыл алынган). 
Жабык тутумдарда pb тутумдагы басымды бар 
менен түшүндүрөт.

NPSH	 =	 �Соруучу келтетүтүктүн астындагы суюктуктун 
мамычасынын бийиктиги. (соркысмаларды 
куроо жана пайдалануу боюнча паспорттордо, 
колдонмолордо NPSH ийри сызыгы менен аныкталат)

Hf	 =	 �Өзүнчө соркысманын максималдуу берүүсүндө 
соруучу магистралдагы сүрүлүүгө кеткен метр 
менен жоготуу. Эскертүү:Эгерде соркысманын 
соруучу тарабында кайтарым клапан орнотулган 
болсо, клапанга кеткен жоготууларды кошуу керек. 
Даярдоочунун документтерин кара.

Hv	 =	 �Каныккан буунун басымы м суу мам. менен. 
15. Техникалык берилмелерибөлүмүнөн кара.

Hs	 =	 �Көрөңгөнүн коэффициенти эң аз дегенде 0,5 м суу 
мам. барабар.

«H» эсептик кысымдын оң маанисинде, соркысма соруунун 
«Н» метр макс. бийиктигинде иштей алат.
Эгерде эсептелинген «H» маани терс болсо, иштөө 
процессинде «H» м суу мам. барабар болгон тирөөчтүн 
минималдуу басымы зарыл болот.
Мисал:
pb =1 бар.
Соркысманын түрү: CRЕ 15, 50 Гц.
Чыгымы: 15 м3/с.
NPSH ( 1-тиркеме): 1,2 м суу мам.
Hf = 3,0 м суу мам.
Сордурулган суюктуктун температурасы: +60 °C.
Hv (15. Техникалык берилмелери): 2,1 м суу мам. 
H = pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs[суу мамычасынын метри менен]. 
H = 1 x 10,2 - 1,2 - 3,0 - 2,1 - 0,5 = 3,4 м суу мам.
Бул, ар бир соркысма соруунун 3,4 м. максималдуу 
бийиктигинде иштей алат дегенди билдирет. 
Бар менен эсептегендеги басым: 3,4 x 0,0981 = 0,33.
кПа менен эсептегендеги басым: 3,4 x 9,81 = 33,4.
Тирөөчтүн максималдуу басымы
Тирөөчтүн иш жүзүндөгү басымынын жана соркысманын 
жабык жылдыргычка кысуу басымынын суммалык мааниси 
эч качан соркысманын максималдуу жол берилген жумушчу 
басымынан ашпоого тийиш. 
Минималдык чыгым
Ысып кетүүнү болтурбоо үчүн бир соркысманын номиналдык 
чыгымынан 10% дан аз чыгымдоодо соркысма орнотмосун 
пайдаланууга тыюу салынат.

Көрсөтмө  Нөлдүк берүүдө соркысманын иштөөсүнө 
тыюу салынат.
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Коё берүү/токтош
Азык тармагынан күйгүзүү/өчүрүүлөрдүн саны 15 мүнөттө 
1 жолудан ашпоого тийиш. 
Hydro Multi-E азык тармагына туташтырууда, орнотмо 5 секунд 
сайын иштеп баштайт. Эгерде тез-тезден күйгүзүү/өчүрүү 
талап кылынса - соркысманы күйгүзүү/өчүрүү үчүн күй/өчүр 
тышкы сигнал үчүн киришти пайдалануу зарыл.
Тарсылдак кысымдык бак
Мембраналык бактын (Pбактын) алдын ала басымы тутумдагы 
жумушчу басымдын 70 % на барабар болууга тийиш.
Эгреде жумушчу басым өзгөрүлсө, оптималдуу иштөөсүн 
камсыз кылуу үчүн тарсылдак бактын алдын ала басымы 
өзгөртүлүшү керек. 

Көрсөтмө

Алдын ала басым тутумдагы 
сордурулуучу 
суюктуктун нөлдүк басымында 
өлчөнүүгө тийиш. 

Бактагы алдын ала басымды орнотуу үчүн азотту пайдалануу 
сунуш кылынат.
Каныккан буунун басымы
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tm (°C) Сордурулган суюктуктун температурасы, °С 

Hv (м) Каныккан буу (м)

Соркысмалык агрегаттын салмагы жөнүндө маалыматты, 
өнүмдүн номери менен ачык жеткиликтүүлүкүктө Grundfos 
Product Center сайтынан тапсаңыз болот.

15.1 �Бир фазалуу электр кыймылдаткычтары менен 
Hydro Multi-E техникалык берилмелер

Азыктануунун чыңалуусу
3 × 380-415 В ± 10 %, 50/60 Гц, N, PE (коргоочу жердетүүсү 
менен нөлдүк зым).
Кабели: 0,5-1,5 мм2.
Токтун жумушчу чыңалуусунун жана жыштыгынын маанилери 
фирмалык көрнөкчөдө көрсөтүлгөн номиналдуу берилмелерге 
шайкеш келгендигине ынаныңыз.
Эрүүчү сактагычтын сунушталган өлчөмү

Электр 
кыймылдаткычтын

тип өлчөмү
[кВт]

Мин.
[A]

Макс.
[A]

0,37 - 0,75 6 10

1,1 - 1,5 10 16

Стандарттуу эрүүчү саткагычтарды, ошондой эле тез аракет 
кылуучу же иштетүүнү кечиктирүүсү менен сактагычтарды 
пайдаланууга болот.
Жылжуу тогу

Электр 
кыймылдаткычтын
тип өлчөмү [кВт]

Басым 
жогорулатуучу 

саны

Жылжуу тогу
[мA]

0,37 - 1,5

2 7ден азыраак

3 10,5 тен азыраак

4 14 төн азыраак

15.2 �Үч фазалуу электр кыймылдаткычтары менен 
Hydro Multi-E техникалык берилмелери

Азыктануунун чыңалуусу
3 × 380-480 В ± 10 %, 50/60 Гц, PE 
(коргоочу жердетүүсү менен).
Кабели: 6-10 мм2.
Токтун жумушчу чыңалуусунун жана жыштыгынын маанилери 
фирмалык көрнөкчөдө көрсөтүлгөн номиналдуу берилмелерге 
шайкеш келгендигине ынаныңыз.
Эрүүчү сактагычтын сунушталган өлчөмү

Электр 
кыймылдаткычтын
тип өлчөмү [кВт]

Мин.
[A]

Макс.
[A]

0,37 - 1,1 6 6

1,5 6 10

2,2 6 16

3 10 16

4 13 16

5,5 16 32

7,5 20 32

11 32 32

Стандарттуу эрүүчү саткагычтарды, ошондой эле тез аракет 
кылуучу же иштетүүнү кечиктирүүсү менен сактагычтарды 
пайдаланууга болот.
Жылжуу тогу

Электр 
кыймылдаткычтын

тип өлчөмү
[кВт]

Басым 
жогорулатуучу 
орнотмодогу 

соркысмалардын 
саны

Жылжуу тогу
[мA]

0,37 - 11
(азык чыңалуусу
400 В азыраак)

2 7ден азыраак

3 10,5 тен азыраак

4 14 төн азыраак

0,37 - 11
(азык чыңалуусу
400 В жогору)

2 10дон азыраак

3 15 тен азыраак

4 20 дан азыраак

15.3 �Кириштер/чыгуулар
Жалпы чыгаруу (сигналдык жер (GND))
Бардык чыңалуу сигналдык жерге салыштырмалуу саналат.
Бардык ток сигналдык жерге кайтып келет.
Абсолюттук максималдуу чыңалуу жана чектелген ток 
Электрдик параметрлердин кийинки чектелген маанилерин 
жогорулатуу пайдалануу ишенимдүүлүгүнүн жана электр 
кыймылдаткычтын узак пайдаланылышын олуттуу 
кыскарышына алып келиши мүмкүн:
1-реле:
Байланыштын максималдуу жүктөмү: 250 В өзгөр. ток, 2 A же 
30 В туруктуу ток, 2 A.
2-реле:
Байланыштын максималдуу жүктөмү: 30 В туруктуу ток, 2 A.
GENI клеммалары: -5,5 тен 9,0 В чейин туруктуу ток же 
< 25 мА туруктуу ток.
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Кириш/чыгыштын башка клеммалары: -0,5 до 26 В турукт. ток 
же 
< 15 мА турукт. ток.
Санариптик кириштер (DI)
Иштөөнүн ички тогу Vi = 0 В турукт. ток болгондо 10 мА.
Иштөөнүн ички тогу 5 В туруктуу токко чейин ( Viүчүн токсуз > 
5 В туруктуу ток).
Логикалык схеманын иштешинин деңгээлинин төмөнкү чеги:
Vi > < 1,5 В турукт. ток.
Логикалык схеманын иштешинин деңгээлинин жогорку чеги:
Vi > 3,0 В турукт. ток.
Гистерезис: Жок.
Экрандалган кабели: 0,5-1,5 мм2.
Кабелдин максималдуу узундугу: 500 м.
Ачык коллектору менен санариптик чыгыштар (ОC)
Жүктөө жөндөмдүүлүгү: 75 мА чейин, тышкы ток булагы талап 
кылынат.
Жүктөм түрлөрү: Резистивдүү же/жана индуктивдүү.
75 мА туруктуу ток жүктөмүндөгү токтун төмөнкү деңгээл 
чыңалуусу: : 
эң көп 1,2 В туруктуу ток.
10 мА туруктуу ток жүктөмүндөгү токтун төмөнкү деңгээл 
чыңалуусу: эң көп 0,6 В туруктуу ток.
Ток боюнча ашыкча жүктөмдөн коргоо: Ооба.
Экрандалган кабели: 0,5-1,5 мм2.
Кабелдин максималдуу узундугу: 500 м.
Аналогдук кириштер (AI)
Чыңалуу сигналдарынын диапазондору:
•	 0,5-3,5 В турукт. ток, AL AU.
•	 0-5 В DC, AU.
•	 0-10 Втурукт. ток, AU.

Чыңалуу сигналы: Ri > +25 °Cта 100 кОм.
Жогорку жумушчу температурада жылжуу токтору пайда 
болушу мүмкүн. Булактын ички каршылыгы төмөн болуп 
калышын караңыз.
Токтун сигналдарынын диапазондору:
•	 0-20 мА үзг-сүз ток, AU.
•	 4-20 мА үзг-сүз ток, AL AU.
Токтун сигналы: Ri = 292 Ом.
Ток боюнча ашыкча жүктөмдөн коргоо: Ооба.
Өлчөөлөрдөгү жол берилүүлөр: өлчөнүүчү чоңдуктун 
максимумунун - 0 / + 3 % (максималдуу чекиттерди камтыйт).
Экрандалган кабели: 0,5-1,5 мм2.
Кабелдин максималдуу узундугу: 500 м (потенциометрди 
кошпогондо). 
Потенциометр +5 В ко туташтырылган, жердетүү, бардык 
аналогдук кириш:
Максимум 10 кОм пайдаланыңыз.
Кабелдин максималдуу узундугу: 100 м.
Аналогдук чыгуу (АО)
Активдүү гана чыгуу.
Чыңалуу сигналы:
•	 Диапазону: 0-10 В туруктуу ток.
•	 �Аналогдук кириш менен сигналдык жердетүүнүн 

ортосундагы минималдуу жүктөм: 1 кОм.
•	 Кыска биригүүдөн коргоо: Ооба
Токтун сигналы:
•	 Диапазондору: 0-20 жана 4-20 мА туруктуу ток.
•	 �Аналогдук кириш менен жердетүүнүн ортосундагы 

максималдуу жүктөм: 500 Ом.
•	 Чынжырды ажыратуудан коргоо: Ооба.
Жол берүү: өлчөнүүчү чоңдуктун максимумунун - 0 / + 4 % 
(максималдуу чекиттерди камтыйт).
Экрандалган кабели: 0,5-1,5 мм2.
Кабелдин максималдуу узундугу: 500 м.
Pt100/1000 кириштер (PT)
Температуранын диапазону:
•	  -30 °C тан төмөн эмес (88 Ом/882 Ом).
•	 +180 °C тан жогору эмес (168 Ом/1685 Ом).
Өлчөөлөрдөгү жол берүү: ± 1,5 °C.
Өлчөп жаткандагы уруксат берүүчү жөндөмү: < 0,3 °C.
Диапазонду автоматтык түрдө аныктоо, Pt100 же Pt1000): 
Ооба.
Билдиргичтин бузуктугу жөнүндө сигнал: Ооба.
Экрандалган кабели: 0,5-1,5 мм2.
Кыска зымдар үчүн Pt100 пайдаланыңыз. 
Узун зымдар үчүн Pt1000 пайдаланыңыз. 
LiqTec билдиргичтин кириштери
Grundfos LiqTec билдиргичти гана пайдаланыңыз.
Экрандалган кабели: 0,5-1,5 мм2.
Санариптик Grundfos (GDS) билдиргичинин кириши жана 
чыгуусу
Санариптик Grundfos билдиргичин гана пайдаланыңыз.
Азык булагы (+5 В, +24 В)
+5 В:
•	 Чыгуу чыңалуусу:5 В туруктуу ток - 5 % / + 5 %.
•	 Максималдуу ток: 50 мА туруктуу ток (бир гана азык).
•	 Ашыкча жүктөн коргоо: Ооба
+24 В:
•	 Чыгуу чыңалуусу: 24 В туруктуу ток - 5 % / + 5 %.
•	 Максималдуу ток: 60 мА туруктуу ток (бир гана азык).
•	 Ашыкча жүктөн коргоо: Ооба

Санариптик чыгуулар (реле)
Потенциалсыз которгуч байланыштар.
Пайдалануу учурундагы байланыштарга болгон минималдуу 
жүктөм:  
5 В туруктуу ток, 10 мА.
Экрандалган кабели: 0,5-2,5 мм2.
Кабелдин максималдуу узундугу: 500 м.
Байланыш шинасынын кириши
Протокол шины Grundfos шинасынын протоколу, GENIbus 
протоколу, RS-485.
Экрандалган үч зымдуу кабель: 0,5-1,5 мм2.
Кабелдин максималдуу узундугу: 500 м.

15.4 �Башка техникалык берилмелери
ЭМШ (электромагниттик шайкештик)
Турак райондор, чексиз таратуу, МАСТ Р 51318.11 ылайык, Б 
классы, 1-топ.
Өнөр жайлык райондор, чексиз таратуу, МАСТ Р 51318.11 
ылайык, А классы, 1-топ.
Толук маалымат алуу үчүн Grundfos компаниясына 
кайрылыңыз.
Коргоо деңгээли
Стандарттык: IP55.
Изоляциялоо классы
F (МАСТ 8865).
Айлана чөйрөнүн температурасы
•	 Пайдалануу учурунда: 0дөн +40 °Cка чейин.
•	 Сактоодо жана ташууда: -30дан +60 °Cка чейин.
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15.5 Үн басымынын деңгээли

15.5.1 Бир фазалуу Электр кыймылдаткычтары менен 
Hydro Multi-E 

Электр 
кыймылдаткычтын

тип өлчөмү
[кВт]

Орнотмодогу 
соркысмалардын 

саны:

Үн 
басымынын 
деңгээли
[дБ(A)]2 3

0,37 - 1,1
● 60

● 63

1,5
● 67

● 69

15.5.2 Үч фазалуу электр кыймылдаткычтары менен Hydro 
Multi-E

Электр 
кыймылдаткычтын

тип өлчөмү
[кВт]

Орнотмодогу 
соркысмалардын 

саны:

Үн 
басымынын 
деңгээли
[дБ(A)]2 3

1,5
● 67

● 69

2,2
● 67

● 69

3,0
● 71

● 73

4,0
● 71

● 73

5,5
● 71

● 73

7,5
● 77

● 79

11
● 77

● 79
Өлчөөнүн белгисиздигинин мүнөздөмөсү (К параметри) 3 дБ 
түзөт. 

15.6 �Клеммалык туташтырууларды тарттыруунун 
максималдуу күчтөрү

Клеммалар Сайдын өлчөмү Максималдуу күч 
[Н∙м]

L1, L2, L3, L, N M4 1,8

NC, C1, C2, NO M2,5 0,5

1-26 жана A, Y, B M2 0,5
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15.7 �Заводдук жөндөөлөр

● Функция активдештирилди.

❍ Функция активдештирилген эмес.

- Функция жеткиликтүү эмес

Жөндөөлөр CRE CME
«Белгиленген маани» 30 % 30 %

«Иш шарттамы» «Нормалдуу» «Нормалдуу»

«Башкаруу шарттамы» «Турукт. басым» «Турукт. басым»

Өткөрмө түтүктү толтуруу функциясы «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»

«Өнүм баскычтары» «Жигердүү» «Жигердүү»

Токтотуу функциясы (  
Төмөн чыгым боюнча токтотуу функциясы) «Жигердүү» «Жигердүү»

«Жөндөгүч» («Жөндөгүчтү тууралоо») ● ●

«Ti» 0,5 0,5

«Kp» 0,5 0,5

«Жумушчу диапазону» 25-100 % 25-100 %

«Күүлөнтүү жана басаңдатуу»

«Күүлөнүү» 1 секунд 1 секунд

	 «Басаңдатуу» 3 секунд 3 секунд

«Номери» («Соркысманын номери») - -

«Радиобайланыш» «Жигердүү» «Жигердүү»

«Аналогдук 1-кириш» «4-20 мА» «4-20 мА»

«Аналогдук 2-кириш» «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»

«Аналогдук 3-кириш» «Активдүү эмес»2) - 1)

«Pt100/1000 1-кириши» «Активдүү эмес» - 1)

«Pt100/1000 2-кириши» «Активдүү эмес» - 1)

«Санариптик 1-кириш» Тышкы токтотуу Тышкы токтотуу

«Санариптик 2-кириш» «Активдүү эмес» - 1)

«Санариптик 3-кириш/чыгуу» Куру иштөө3) Куру иштөө3)

«Санариптик 4-кириш/чыгуу» «Активдүү эмес» - 1)

«Импульстук чыгым өлчөгүч» ❍ ❍
«Алдын ала аныкталган белгиленген 
маанилер» «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»

«Аналогдук чыгуу» «Активдүү эмес» - 1)

«Бел. мааниге тышкы таасир» «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»

«Релелик 1-чыгуу» Даярдык Даярдык

«Релелик 2-чыгуу» Иштөө Иштөө

«Алдын ала 1-ашыруу» «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»1)

«Алдын ала 2-ашыруу» «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»

«LiqTec» «Активдүү эмес» - 1)

«Туруп калууларда жылытуу» «Активдүү эмес» «Активдүү эмес»

«Кыймылдаткычтын муунакжаздамдарын 
көзөмөлдөө» «Жигердүү» «Жигердүү»

«Соркысманын аталышы» Hydro Multi-E Hydro Multi-E
1) Кеңейтилген FM 300 функционалдык модулу орнотулса гана жеткиликтүү.
2) Эгерде билдиргичи кириште орнотулган болсо, активдүү.
3) Эгерде билдиргичи кириште орнотулган болсо, активдүү эмес.
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16. �Бузулууларды табуу жана оңдоо
Эскертүү
Бузуктуктарды издөөдөн мурда эң аз дегенде иш баштоого 
эң аз дегенде 30 мүнөт калганда орнотмону электр тармактан сөзсүз өчүрүңүз. Электр азыгы капысынан 
күйүп кетпешине ынаныңыз. 

Бузулуу Себеби Бузуктуктарды четтетүү
1.	 �Азыкты күйгүзгөндө 

Hydro Multi-E иштебейт.
a)	 �Басымдын учурдагы мааниси 

орнотулган мааниге барабар же андан 
ашык болот. 

Басым түшкөнгө чейин күтүп туруңуз же аны Hydro Multi-E 
орнотмонун кысымдык сызыгында төмөндөтүңүз жана 
басымды жогорулатуу орнотмосу иштей тургандыгын 
текшериңиз. 

b)	 �Азык берилген жок. Азык булагын туташтырыңыз.
с)	 �Өчүргүч өчүрүлөт. Бузуктукту четтетиңиз жана өчүргүчтү күйгүзүңүз.
d)	 �Электр кыймылдаткычка кыналган 

коргоо иштеди. Grundfos компаниясына кайрылыңыз.

e)	 �Коргоо автоматынын бузуктугу Коргоо автоматын алмаштырыңыз.
f)	 �Электр кыймылдаткычтын бузуктугу. Электр кыймылдаткычты оңдоо же алмаштыруу керек.
g)	 �Кысуу басымынын билдиргичинин 

бузуктугу.
-	 �Кысуу басымынын билдиргичи 

бузук.
-	 �Кабелдин зыян болуусу же кыска 

биригүүсү

Кысуу басымынын билдиргичин алмаштырыңыз.

Кабелди оңдоңуз же алмаштырыңыз.

2.	 �Hydro Multi-E орнотмосу 
ишке кирет, бирок андан 
кийин токтойт. Жумушчу 
басымге жеткен жок.

a)	 �Куру иштөө же тирөөч басымы жок. Hydro Multi-E орнотмосуна суу берүүнү текшерүү. 
Тирөөчтүн басымын талап кылынган мааниге чейин 
көтөргөндөн кийин соркысманы кайталап коё берүү 
15 секунд өткөндөн болот. 

3.	 �Hydro Multi-E орнотмосу 
токтотулган жана кайра 
ишке киргизилбейт.

а)	 �Кысуу басымынын билдиргичинин 
бузуктугу.
-	 �Кысуу басымынын билдиргичи 

бузук.

Кысуу басымынын билдиргичин алмаштырыңыз.  
0-20 мА же 4-20 мА чыгуу сигналдары бар кысуунун 
басымынын билдиргичтери HydroMulti-E орнотмосу менен 
көзөмөлдөнөт.

-	 �Кабелдин зыян болуусу же кыска 
биригүүсү Кабелди оңдоңуз же алмаштырыңыз.

b)	 Клеммалык кутунун бузуктугу.
-	 �Электр азык 1-соркысмада 

ажыратылган.
Электр азыкты туташтырыңыз.

-	 Клеммалык куту бузук 1-соркысмадагы клеммалык кутуну алмаштырыңыз. 
Grundfos компаниясына кайрылыңыз.

4.	 �Hydro Multi-
Eорнотмодон сууну 
туруксуз берүү (өтө 
төмөн суу керектөөдө 
колдонууга тийиш).

a)	 �Өтө төмөн соруу басымы. Соруучу өткөрмө түтүктү жана кабыл алгыч тор чыпканы, 
эгер ал бар болсо текшериңиз.

b)	 �Соруучу өткөрмө түтүк/соркысмалар 
бир аз баткакка толгон. Соруучу өткөрмө түтүк/соркысмаларды тазалаңыз.

с)	 �Соркысмалар абаны соруп жатат. Соруучу өткөрмө түтүктөгү жылжууну текшериңиз.

d)	 �Кысуу басымынын билдиргичи бузук. Кысуу басымынын билдиргичин алмаштырыңыз.

5.	 �Соркысма иштеп жатат, 
бирок суу берүү жок.

a)	 �Соруучу өткөрмө түтүк/соркысмалар 
баткакка толгон. Соруучу өткөрмө түтүк/соркысмаларды тазалаңыз.

b)	 �Кайтарым клапаны жабык абалда 
тосмолонгон.

Кайтарым клапанды жууңуз. Ал тоскоолдуксуз которулуш 
керек

с)	 �Соруучу өткөрмө түтүктүн 
жылчыктануусу Соруучу өткөрмө түтүктөгү жылжууну текшериңиз.

d)	 �Соруучу өткөрмө түтүк/соркысмаларга 
абанын кириши. 

Соркысмалардан абаны чыгарыңыз. Соруучу өткөрмө 
түтүктөгү жылжууну текшериңиз.

6.	 �Hydro Multi-E орнотмосу 
орнотулган мааниге 
жете албайт.

a)	 �Кабелдин зыян болуусу же 
кыска биригүү (GENIbus аркылуу 
1-соркысманын жана 2/3 соркысманын 
ортосундагы байланыш).

Кабелди оңдоңуз же алмаштырыңыз.

b)	 �2 же 3-соркысмалары иштебейт. Электр азыкты соркысмага туташтырыңыз жана 
соркысманын абалын текшериңиз.

7.	 �Валдын тыгыздоосу 
аркылуу жылжуу.

a)	 �Валды тыгыздоонун зыян болуусу. Валдын чүркөлүк тыгыздоосун алмаштырыңыз.

b)	 �CRE соркысмалары: 
Соркысманын валы бийиктиги боюнча 
туура эмес коюлган.

Соркысманын валынын бийиктик боюнча абалынын 
жөндөлүшүн кайталаңыз.
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Бузулуу Себеби Бузуктуктарды четтетүү
8.	 �Добуштар. а)	 �Соркысмалардагы кавитация. Соруучу өткөрмө түтүктү/соркысмаларды жана кабыл 

алгыч тор чыпканы, эгер ал бар болсо текшериңиз. 

b)	 �CRE соркысмалары: 
Валдын бийиктиги боюнча туура эмес 
коюлгандыктан соркысмалар эркин 
айланган жок (сүрүлүү каршылыгы).

Соркысманын валынын бийиктик боюнча абалынын 
жөндөлүшүн кайталаңыз. Кара. Hydro Multi-E орнотмосу 
менен бирге жеткирилүүчү CR соркысмалары үчүн куроо 
жана пайдалануу боюнча паспорт, колдонмону кара.

9.	 �Өтө көп күйгүзүү-өчүрүү. a)	 �Кысымдык тарсылдак бактагы басым 
туура эмес жөндөлгөн. Кысымдык бактагы тирөөчтү текшериңиз.

b)	 �Коё берүүнүн басымынын маанилери 
жана токтоштун ортосундагы 
айырмачылык өтө кичине.  
Эскертүү: Мындай кырдаал кырсык 
шарттамы болгон учурда гана мүмкүн 
болот.

Басымдын ар бир релесиндеги коюлган басымдын түшүү 
чоңдугун көбөйтүңүз. 

Кескин баш тартууларга: 
- туура эмес электрдик туташтыруу; 
- жабдууну туура эмес сактоо; 
- �электрдик/гидравликалык/ механикалык тутумдун зыянга 
учуроосу же бузуктугу; 

- �жабдуунун маанилүү бөлүктөрүнүн зыянга учуроосу же 
бузуктугу; 

- �пайдалануу, куроо, контролдук текшерүүлөрдүн эрежелерин 
жана шарттарынын бузулушу. 

Жаңылыштык аракеттерди болтурбоо үчүн, кызматкер ушул 
Куроо жана пайдалануу боюнча паспорт, колдонмо менен 
жакшылап таанышып чыгууга тийиш. 
Кырсык, баш тартуу же инцидент пайда болгондо 
токтоосуздан жабдуунун ишин токтотуу жана «Грундфос» ЖЧК 
кызматтык борборуна кайрылуу зарыл. 

17. �Буюмду топтомдоочулар*
CIM берилмелерин берүү модулдары

G
rA
61
21

59-сүр. Grundfos CIM берилмелерин берүү модулдары

CIM модулдары, Hydro Multi-E орнотмосунун жана үй ичиндеги 
коммуникацияларды башкаруу тутумунун ортосундагы 
өлчөнгөн көрсөткүчтөр жана орнотулган маанилер сыяктуу 
пайдаланылуучу берилмелерди берүүнү камсыз кылат.
Эскертүү: CIM модулдары ыйгарым укукталган кызматкерлер 
тарабынан гана орнотулууга тийиш.
CIM модулдары:
•	 иш шарттамы;
•	 белгиленген маани;
•	 башкаруу шарттамы;
•	 эскертүүлөр жана кырсык сигналдары;
•	 электр энергияны/кубаттуулукту керектөө сыяктуу 
берилмелерди берүүгө жардам берет. 
 Сунушталган CIM модулдарынын таблицасы:

Модулу Протоколдун Fieldbus тиби
CIM 050 GENIbus

CIM 110 LON
CIM 150 Profibus DP
CIM 200 Modbus RTU / COMLi
CIM 260 3G/4G/GSM/GPRS/SMS
CIM 270 Grundfos Remote Management
CIM 300 BACnet MS/TP
CIM 500 Modbus TCP, Profinet IO, BACnet IP

CIM 260 тиешелүү буюмдар

Сүрөттөө
оюлуп жана үстүнө коюп куроо үчүн антенна

Аккумулятору

Тарсылдак бак

TM
02
 9
09
7 
19
04

60-сүр. Тарсылдак бактар

Тарсылдак гидробак басымды жогорулатуу орнотмосунун 
кысуу жагынан куралууга тийиш.

Эскертүү: Тарсылдак бактар - бул клапандарсыз, фитингдик 
бирикмелерсиз жана түтүктөрсүз өзүнчө бактар.

Эскертүү: Стандарттык топтомдоодо орнотмолор тарсылдак 
бак менен топтомдолот.

Басымдын релеси
Басым релеси «куру» иштөөдөн коргоо үчүн арналган.

Деңгээл релеси
Деңгээлдин релеси соруучу өткөрмө түтүк менен бириккен 
резервуардагы суунун деңгээлин көзөмөлдөө үчүн арналган, 
жана санариптик кириштердин бирөөнө туташтырылат.
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Grundfos MI байланыш модулу
Радио- же инфракызыл байланышты жана Grundfos GOго 
туташтырууну камсыз кылуучу өзүнчө модуль. Модулду 
Bluetooth функциясы менен Android же iOS базасында 
смартфондор менен пайдаланса болот.

Чыгымдоо билдиргичтери

Аткаруу Сүрөттөө Техникалык мүнөздөмөлөр
VFI Чыгымдоонун куюн сыяктуу 

билдиргичи, дат баспас 
•	 �дат баспас болоттон 

жасалган өнөр жайлык 
өлчөөчү өткөрмө түтүк

•	 �фланецтер же Grundfos 
фитингдери.

Чыгым диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура:  
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

0,3–240 м3/саат  
30 бардан көп эмес  
-30 дан +120 °C чейин  
4–20 мА (2 зымдуу)  
12,5–30 В үзг-ток  
IP67

VFS Стандарттуу, чыгымдоонун куюн 
сыяктуу билдиргичи
•	 �чыгымдын жана 

температуранын 
айкалыштырылган өлчөөлөрү

•	 �композиттүү өлчөөчү өткөрмө 
түтүк.

Чыгым диапазону:  
Тутум диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

1,3–400 л/мүн  
0–100 °C  
24 бар дан көп эмес  
0–100 °C  
2 x 0,5–3,5 В үзг-сүз ток (4 зымдуу)  
5 В үзг-сүз ток (коргоочу өтө төмөн чыңалуу)  
IP44

VFS QT Стандарттуу (QT), чыгымдоонун 
куюн сыяктуу билдиргичи
•	 �чыгымдын жана 

температуранын 
айкалыштырылган өлчөөлөрү

•	 �Композиттик койгучу менен 
дат баспас болоттон 
жасалган өлчөөчү өткөрмө 
түтүк.

Чыгым диапазону:  
Тутум диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

1–200 л/мүн 
0–100 °C 
24 бар дан көп эмес  
0–100 °C  
2 x 0,5–3,5 В үзг-сүз ток (4 зымдуу) 
5 В үзг-сүз ток (коргоочу өтө төмөн чыңалуу)  
IP44

Басым билдиргичи

Аткаруу Сүрөттөө Техникалык мүнөздөмөлөр
RPI

Өнөр жайлык, басым билдиргичи
•	 �корпусу дат баспас болоттон 

жасалган.

Чыгым диапазону:  
Тутум диапазону:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

0–0,6 дан  
25 барга чейин 30 бардан көп эмес  
-30 дан +120 °C  
чейин 4–20 мА (2 зымдуу)  
12,5–30 В үзг-түз ток 
IP67

RPI+T
Өнөр жайлык, басым билдиргичи
•	 �басымдын жана температуранын 

айкалыштырылган өлчөөлөрү
•	 �корпусу дат баспас болоттон 

жасалган.

Басымдар диапазону:  
Температуралар диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

0–0,6 дан 25 барга чейин  
0–100 °C  
30 бардан көп эмес  
-30 дан +120 °C чейин  
2 x 0–10 В үзг-сүз ток (4 зымдуу)  
16,6–30 В үзг-сүз ток 
IP67

DPI Басымдын айырма билдиргичи, өнөр 
жайлык
•	 �эки капиллярдык түтүктөрү менен 

стандарттуу билдиргич
•	 �корпусу дат баспас болоттон 

жасалган, түзүүчү.

Басымдын түшүү диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура:  
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

0–0,6 дан  
10 барга чейин 16 бардан көп эмес  
-10 дон 70 °C  
чейин 4–20 мА (3 зымдуу)  
12–30 В үзг-түз ток  
IP55

DPI V.2 Басымдын айырма билдиргичи, өнөр 
жайлык
•	 �G 1/2 бириктирүү, бир капиллярдуу 

канал
•	 �корпусу дат баспас болоттон 

жасалган.

Басымдын түшүү диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура:  
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

0–0,6 дан  
16 барга чейин 30 бардан көп эмес  
-30 дан +120 °C 
чейин 4–20 мА (2 зымдуу)  
12,5–30 В үзг-түз ток 
IP67
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Аткаруу Сүрөттөө Техникалык мүнөздөмөлөр
DPI V.2+T Басымдын айырма билдиргичи, өнөр 

жайлык
•	 �G 1/2 бириктирүү, бир капиллярдуу 

канал
•	 �басымдын жана температуранын 

айкалыштырылган өлчөөлөрү
•	 �корпусу дат баспас болоттон 

жасалган.

Басымдардын түшүү 
диапазону:  
Температуралар диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
Коргоо даражасы:

0–0,6 дан 16 барга чейин 
 
0–100 °C  
30 бардан көп эмес  
-30 дан +120 °C чейин  
2 x 0–10 В үзг-сүз ток (4 зымдуу)  
16,6–30 В үзг-сүз ток 
IP67

RPS

Стандарттык басым билдиргичи
•	 �басымдын жана температуранын 

айкалыштырылган өлчөөлөрү
•	 �композиттик билдиргич.

Басымдар диапазону:  
Температуралар диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
 
Коргоо деңгээли:

0–0,6 дан 16 барга чейин 
0–100 °C  
24 бардан көп эмес  
0–100 °C  
2 x 0,5–3,5 В үзг-сүз ток (4 зымдуу) 
5 В үзг-сүз ток (коргоочу өтө төмөн 
чыңалуу)  
IP44

DPS

Басымдын түшүү билдиргичи, 
стандарттуу
•	 �басымдын жана температуранын 

айкалыштырылган өлчөөлөрү
•	 композиттик билдиргич.

Басымдардын түшүү 
диапазону: 
Температуралар диапазону:  
Тутумдагы басым:  
Тутумдагы температура: 
Сигнал:  
Азык:  
 
Коргоо деңгээли:

0–0,6 дан 6 барга чейин  

0–100 °C  
24 бардан көп эмес  
0–100 °C 
2 x 0,5–4,5 В үзг-сүз ток (4 зымдуу) 
5 В үзг-сүз ток (коргоочу өтө төмөн 
чыңалуу) 
IP44

* �Көрсөтүлгөн буюмдар жабдуунун стандарттык 
топтомдоосуна/топтомуна киргизилген эмес, жардамчы 
түзмөк (аксессуарлар) болуп саналат жана өзүнчө буйрутма 
берилет. Негизги жоболор жана шарттар Келишимде 
чагылдырылган. Топтомдоочулар боюнча толук маалыматты 
каталогдордон кара. 
Ушул жардамчы түзмөктөр жабдуу (топтомдун) 
топтомдоосунун милдеттүү элементтери болуп саналбайт.  
Жардамчы түзмөктөрдүн жоктугу, алар арналган негизги 
жабдуулардын иштөө жөндөмдүүлүгүнө таасирин 
тийгизбейт.

18. �Буюмду утилизациялоо
Өндүрүмдүн негизги жеткен чеги кийинкилер:
1. �Оңдоо же алмаштыруусу каралган эмес бир же бир нече 
негизги бөлүктөрдүн иштен чыгуусу;

2. �Экономикалык жактан пайдалануу кажетсиз, оңдоого жана 
техникалык тейлөөгө чыгымдын көп болуусу.

Аталган өндүрүм, ошондой эле түйүндөр жана тетиктер 
экологияга тармагындагы жергиликтүү мыйзамдардын 
талабына ылайык чогултулуп жана утилизация болушу керек.

19. �Даярдоочу. Иштөө мөөнөтү
Даярдоочу:
Grundfos Holding A/S, Poul Due Jensens Vej 7, DK-8850 
Bjerringbro, Дания* 
* �даярдоонун так өлкөсү жабдуунун фирмалык тактасында 
көрсөтүлгөн.

Өндүрүүчү тарабынан ыйгарым укукталган адам**:
«Грундфос Истра» ЖЧК 
143581, Москва облусу,  
Истра шаары, Лешково айылы, 188-үй; 
Телефон: +74957379101; 
Электрондук почта дареги:  
grundfos.istra@grundfos.com.
** �ыйгарым укукталган адам тарабынан жарылуудан корголгон 
аткарууда жабдуу үчүн.

«Грундфос» ЖЧК
109544, Москва ш., Школьная көч., 39-41, 1-кур.,  
Телефону: +7 495 564-88-00, +7 495 737-30-00, 

Электрондук почтасынын дареги:  
grundfos.moscow@grundfos.com.
Евразиялык экономикалык биримдиктин аймагындагы 
импортчулар:
«Грундфос Истра» ЖЧК 
143581, Москва облусу,  
Истра шаары, Лешково айылы, 188-үй; 
Телефон: +74957379101; 
Электрондук почта дареги:  
grundfos.istra@grundfos.com.
«Грундфос» ЖЧК  
109544, Москва ш., Школьная көч., 39-41, 1-кур.,  
Телефону.: +7 495 564-88-00, +7 495 737-30-00, 
Электрондук почтасынын дареги: 
grundfos.moscow@grundfos.com;
«Грундфос Казахстан» ЖЧШ  
Казакстан, 050010, Алмата ш., 
Кок-Тобе к-р, Кыз-Жибек көч., 7, 
Телефону.: +7 727 227-98-54, 
электрондук почтасынын дареги: 
kazakhstan@grundfos.com.
Жабдууну сатуу эрежелери жана шарттары келишимдердин 
шарттары менен аныкталат.
Жабдуунун иштөө мөөнөтү 10 жыл түзөт.
Дайындалган кызмат кылуу мөөнөтү бүткөндөн кийин, 
жабдууну иштетүү ушул көрсөткүчтү узартууу мүмкүндүгү бар-
жоктугу тууралуу чечим кабыл алынгандан кийин улантылат. 
Жабдууну ушул документтин талаптарынан айырмаланган 
максатта иштетүүгө жол берилбейт. 
Жабдуунун кызмат кылуу мөөнөтүн узартуу боюнча иштер, 
адамдардын жашоосу жана ден-соолугу үчүн коопсуздуктун, 
айлана-чөйрөнү коргоонун талаптарын эске алуу менен 
мыйзамдардын талаптарына ылайык жүргүзүлүшү керек.

Техникалык өзгөрүүлөр болушу мүмкүн.
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20. �Таңгакты утилизациялоо боюнча маалымат

Grundfos компаниясы тарабынан колдонулуучу таңгактык каалагандай түрүн белгилөө боюнча жалпы маалымат

Таңгак тамак-аш азыктары менен байланышта болууга арналган эмес

Таңгактоочу материал Таңгактын/жардамчы таңгактоочу 
каражаттарынын аталышы

Таңгактын/жардамчы таңгактоочу 
каражаттары жасалган материалдын 

тамгалык белгилениши

Кагаз жана картон(гофраланган картон, 
кагаз, башка картон)

Кутулар/үкөктөр, салынмалар, төшөмөлдөр, 
алдына койгучтар, торлор, фиксаторлор, 

каптоочу материал

Жыгач жана жыгач материалдары 
(жыгач, тыгын)

Үкөктөр (тактайлуу, фанерадан, жыгач 
булалуу плитадан жасалгандар), алдына 

койгучтар, тордогучтар, алынып коюла турган 
капталдары, планкалар, фиксаторлор

П
ла
ст
ик

(төмөнкү 
тыгыздыктагы 
полиэтилен)

Каптамалар, мүшөктөр, жылтырактар, 
баштыктар, аба-көбүкчө жылтырак, 

фиксаторлор

(жогорку 
тыгыздыктагы 
полиэтилен)

Тыгыздоочу төшөмөлдөр (жылтырак 
материалдарынан жасалгандары), 

анын ичинде аба-көбүкчөлүү жылтырак, 
фиксаторлор, толтурулуучу материал

(полистирол) Тыгыздоочу 
 пенопласттан жасалган төшөлмөлөр

Айкалыштырылган таңгак 
 (кагаз жана картон/пластик) «Скин» тибиндеги таңгак

Таңгактын жана/же жардамчы таңгактоочу каражаттардын өздөрүнүн белгиленишине көңүл бурууну суранабыз (аны оромолду / 
жардамчы оромолдоочу каражаттарды даярдоочу-заводдун өзүндө жазган кезде). 
Зарыл болгон учурда, ресурсту сактоо жана экологиялык натыйжалуулук максаттарында, Grundfos компаниясы таңгагы жана/же 
жардамчы таңгактоочу каражаттарды кайталап колдоно алат. 
Даярдоочунун чечими боюнча таңгагы, жардамчы таңгактоочу каражаттары жана алардан жасалган материалдар өзгөртүлгөн 
болушу мүмкүн. Орчундуу маалыматты 19. Даярдоочу бөлүмүндө көрсөтүлгөн даяр өндүрүмдү даярдоочудан тактооңузду 
суранабыз. Куроо жана пайдалануу боюнча ушул колдонмонун кызмат өтөө мөөнөтү. Сурап-билүү учурунда өнүмдүн номерин 
жана жабдууну даярдоочу-өлкөнү көрсөтүү зарыл. 
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Նախազգուշացում
Նախքան սարքավորման հավաքակցման 
աշխատանքներին անցնելը անհրաժեշտ 
է մանրամասն ուսումնասիրել տվյալ 
փաստաթուղթը և Համառոտ ձեռնարկը 
(Quick Guide)։ Սարքավորման տեղադրումը 
և շահագործումը պետք է իրականացվի 
տվյալ փաստաթղթի պահանջներին, ինչպես 
նաև տեղական նորմերին և կանոններին 
համապատասխան:

1. �Անվտանգության տեխնիկայի վերաբերյալ 
ցուցումներ

Նախազգուշացում
Տվյալ սարքավորման շահագործումը 
պետք է կատարի դրա համար անհրաժեշտ 
գիտելիքներ և աշխատանքային փորձ ունեցող 
անձնակազմը:
Սահմանափակ ֆիզիկական, մտավոր 
ունակություններով, տեսողության 
և լսողության սահմանափակ 
հնարավորություններով անձանց պետք չէ 
թույլ տալ շահագործել տվյալ սարքավորումը: 
Երեխաներին արգելվում է մոտենալ տվյալ 
սարքավորմանը։

1.1 �Փաստաթղթի մասին ընդհանուր 
տեղեկություններ

Անձնագիրը, Տեղադրման և շահագործման ձեռնարկը 
ներառում է հիմնական հրահանգներ, որոնց պետք է հետևել 
տեղադրման, շահագործման և տեխնիկական սպասարկման 
ընթացքում: Հետևաբար, տեղադրելուց և շահագործելուց 
առաջ դրանք պարտադիր կերպով պետք է ուսումնասիրվեն 
համապատասխան սպասարկող անձնակազմի կամ սպառողի 
կողմից: Տվյալ փաստաթուղթը պետք է մշտապես գտնվի 
սարքավորման շահագործման վայրում:
Անհրաժեշտ է հետևել ոչ միայն Անվտանգության տեխնիկայի 
վերաբերյալ ցուցումներ 1-ին Բաժնում ներկայացված 
անվտանգության տեխնիկայի ընդհանուր պահանջներին, այլ 
նաև մյուս բաժիններում բերված անվտանգության տեխնիկայի 
հատուկ հրահանգներին։

Հայերեն (AM) Անձնագիր, Տեղադրման և շահագործման ձեռնարկ
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1.2 �Արտադրատեսակի վրա նիշերի 
և մակագրությունների նշանակությունը

Անմիջապես սարքավորման վրա նշված հրահանգները, 
օրինակ`
•	 պտտման ուղղությունը ցույց տվող սլաքը,
•	 վերամղվող միջավայրի մատուցման համար ճնշման 
խողովակաճյուղի նշանը,

պետք է պարտադիր կերպով կատարվեն և պահպանվեն 
այնպես, որ դրանք հնարավոր լինի կարդալ ցանկացած 
ժամանակ:

1.3 �Սպասարկող անձնակազմի որակավորումը 
և ուսուցումը

Անձնակազմը, որն իրականացնում է սարքավորման 
շահագործումը, տեխնիկական սպասարկումը և ստուգողական 
զննումները, ինչպես նաև սարքավորման տեղադրումը, պետք 
է ունենա կատարվող աշխատանքին համապատասխան 
որակավորում: Հարցերի շրջանակը, որոնց համար 
անձնակազմը պատասխանատվություն է կրում, և որոնք նա 
պետք է վերահսկի, ինչպես նաև նրա իրավասությունների 
շրջանակը պետք է հստակորեն սահմանվեն սպառողի կողմից:

1.4 �Անվտանգության տեխնիկայի հրահանգներին 
չհետևելու դեպքում վտանգավոր հետևանքները

Անվտանգության տեխնիկայի վերաբերյալ ցուցումներին 
չհետևելը կարող է հանգեցնել՝
•	 մարդու կյանքի և առողջության համար վտանգավոր 
հետևանքների;

•	 շրջակա միջավայրի համար վտանգի ստեղծման;
•	 վնասի փոխհատուցման բոլոր երաշխիքային 
պարտավորությունների չեղարկման;

•	 սարքավորման կարևորագույն գործառույթների խափանման;
•	 տեխնիկական սպասարկման և վերանորոգման համար 
նշանակված մեթոդների անարդյունավետության;

•	 էլեկտրական կամ մեխանիկական գործոնների ազդեցության 
հետևանքով անձնակազմի առողջության և կյանքի համար 
վտանգավոր իրավիճակի:

1.5 �Աշխատանքի կատարում անվտանգության 
տեխնիկային հետևելով

Աշխատանքներն իրականացնելիս պետք է կատարվեն 
անվտանգության տեխնիկայի վերաբերյալ սույն փաստաթղթում 
ներկայացված հրահանգները, անվտանգության տեխնիկայի 
վերաբերյալ համապատասխան ազգային կարգադրագրերը, 
ինչպես նաև սպառողի մոտ գործող աշխատանքների 
կատարման, սարքավորման շահագործման և անվտանգության 
տեխնիկայի վերաբերյալ ցանկացած ներքին կարգադրագրերը:

1.6 �Սպառողի կամ սպասարկող անձնակազմի 
համար անվտանգության տեխնիկայի 
վերաբերյալ ցուցումներ

•	 �Արգելվում է ապամոնտաժել շարժական հանգույցների և 
դետալների առկա պաշտպանիչ փակոցները սարքավորումը 
շահագործելու ընթացքում:

•	 �Հարկավոր է բացառել վտանգի առաջացման 
հնարավորությունը՝ կապված էլեկտրաէներգիայի 
հետ (մանրամասների համար տեսեք, օրինակ` ԷՏԿ և 
տեղական էներգամատակարարող ձեռնարկությունների 
կարգադրագրերը):

1.7 �Տեխնիկական սպասարկում, ստուգողական 
զննումներ և տեղադրում կատարելիս 
անվտանգության տեխնիկայի վերաբերյալ 
հրահանգներ

Սպառողը պետք է ապահովի տեխնիկական սպասարկման, 
ստուգողական զննումների և տեղադրման բոլոր 
աշխատանքների կատարումը որակավորված մասնագետների 
կողմից, որոնց թույլ է տրված կատարել նման աշխատանքներ և 
որոնք բավարար չափով տեղեկացվել են այդ աշխատանքների 
մասին` տեղադրման և շահագործման ձեռնարկը մանրամասն 
ուսումնասիրելու ընթացքում:
Բոլոր աշխատանքները պարտադիր կերպով պետք է 
իրականացվեն սարքավորումը անջատված վիճակում: 

Սարքավորման շարժականգի ժամանակ անպայման պետք 
է պահպանվի մոնտաժման և շահագործման ձեռնարկում 
նկարագրված գործողությունների կարգը:
Աշխատանքների ավարտին անմիջապես պետք է նորից 
տեղադրվեն կամ միացվեն բոլոր ապամոնտաժված 
պաշտպանիչ և պահպանող սարքերը:

1.8 �Պահեստային հանգույցների և մասերի 
ինքնուրույն վերասարքավորում և պատրաստում

Սարքավորումների վերասարքավորումը և փոփոխումը թույլ 
է տրվում կատարել միայն արտադրողի հետ համաձայնեցնելու 
դեպքում:
Ֆիրմային պահեստային հանգույցները և մասերը, ինչպես 
նաև օգտագործման համար արտադրող ընկերության կողմից 
թույլատրված լրակազմի բաղադրիչները, նախատեսված են 
շահագործման հուսալիությունը ապահովելու համար:
Այլ արտադրողների կողմից պատրաստված հանգույցների 
և դետալների կիրառումը կարող է հանգեցնել նրան, որ 
արտադրողը կհրաժարվի պատասխանատվություն կրել այդ 
պատճառով առաջացած հետևանքների համար:

1.9 �Շահագործման անթույլատրելի ռեժիմներ
Մատակարարվող սարքավորման շահագործական 
հուսալիությունը երաշխավորվում է միայն այն դեպքում, 
երբ դա կիրառվում է գործառույթային նշանակությանը 
համապատասխան` «Կիրառման ոլորտը» 6-րդ բաժնի 
համաձայն: Բոլոր դեպքերում սահմանային թույլատրելի 
արժեքները, որոնք նշված են տեխնիկական տվյալներում պետք 
է անպայման հաշվի առնվեն:

2. �Տեղափոխում և պահպանում
Սարքավորման տեղափոխումը հարկավոր է իրականացնել 
ծածկված վագոններում, փակ ավտոմեքենաներում՝ օդային, 
գետային կամ ծովային փոխադրամիջոցներով:
Սարքավորման տեղափոխման պայմանները, 
մեխանիկական գործոնների ազդեցության մասով, պետք է 
համապատասխանեն «С» խմբին՝ ըստ ԳՕՍՏ 23216-ի:
Տեղափոխման ժամանակ փաթեթավորված սարքավորումը 
պետք է հուսալի ամրացված լինի փոխադրամիջոցների վրա` 
ինքնաբերաբար տեղաշարժը կանխելու նպատակով:
Սարքավորման պահպանման պայմանները պետք է 
համապատասխանեն ԳՕՍՏ 15150-ի «С» խմբին:
Պահպանման և փոխադրման ջերմաստիճանը՝
նվազագույնը՝ -30 °С; առավելագույնը՝ +60 °С:
Պահպանման նշանակված առավելագույն ժամկետը կազմում 
է 2 տարի: Պոմպային ագրեգատի պահպանման ժամանակ 
անհրաժեշտ է առնվազն ամիսը մեկ անգամ պտտել գործող 
անիվը։ Պահպանման ժամկետի ողջ ընթացքում կոնսերվացում 
չի պահանջվում:
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3. �Փաստաթղթում նիշերի 
և մակագրությունների նշանակությունը

Նախազգուշացում
Տվյալ հրահանգներին չհետևելը կարող է 
հանգեցնել մարդկանց առողջության համար 
վտանգավոր հետևանքների:
Նախազգուշացում
Տվյալ հրահանգներին չհետևելը կարող 
է հանդիսանալ էլեկտրական հոսանքից 
վնասվելու պատճառ և հանգեցնել մարդկանց 
կյանքի և առողջության համար վտանգավոր 
հետևանքների։
Նախազգուշացում
Շփումը սարքավորման տաք մակերեսների 
հետ կարող է հանգեցնել այրվածքների և 
ծանր մարմնական վնասվածքների։

Ուշադրություն

Անվտանգության տեխնիկայի վերաբերյալ 
ցուցումներ, որոնց չկատարումը կարող 
է առաջացնել սարքավորման աշխատանքի 
խափանում, ինչպես նաև դրա վնասում։

Ցուցում
Խորհուրդներ կամ հրահանգներ, որոնք 
հեշտացնում են աշխատանքը և ապահովում 
են սարքավորման անվտանգ շահագործումը:

4. �Արտադրատեսակի վերաբերյալ ընդհանուր 
տեղեկություններ

Տվյալ փաստաթուղթը տարածվում է միայն Hydro Multi-E 
պոմպային կայանքների վրա։

Կառուցվածքը
Hydro Multi-E կայանքն իրենից ներկայացնում է СRЕ ուղղաձիգ 
բազմաստիճան պոմպեր (1-ից մինչև 4 հատ) կամ СМЕ 
հորիզոնական բազմաստիճան պոմպեր (1-ից մինչև 3 հատ) 
և թաղանթային ճնշումային բաք, որոնք հավաքակցված են 
մեկ հենոցի վրա։ Բաքի հենամարմինը պատրաստված է 
ածխածնային պողպատից, թաղանթը՝ բուտիլային կաուչուկից 
կամ EPDM ռեզինից։ Կայանքը հագեցած է ավտոմատ 
անջատիչներով բաշխիչ պահարանով և կարգավորվող 
պտտման հաճախությամբ միաֆազ կամ եռաֆազ MGE 
էլեկտրաշարժիչներով։ 
Կայանքի աշխատանքի ապահովման համար հենոցի վրա նաև 
տեղակայված են՝
•	 Երկու ճնշման տվիչ (բազային տարբերակում), որոնք 
նախատեսված են աշխատանքի ռեժիմի սարքաբերման 
համար;

•	 մանոմետր;
•	 ճնշումային հավաքիչ;
•	 ներծծող հավաքիչ;
•	 2 սողնակ յուրաքանչյուր պոմպի համար;
•	 հակադարձ կապույր յուրաքանչյուր պոմպի համար;
•	 Ներմղման հավաքիչի ճնշման ռելե՝ չոր ընթացքից 
պաշտպանության համար։

Նկար 1  Hydro Multi-E բաղադրիչները

Դիրք Նկարագրություն
1 Պոմպ
2 Թաղանթային բաք

3 Ճնշման տվիչներ և մանոմետր
4 Ճնշումային կոլեկտոր 
5 Հենաշրջանակ
6 Բաշխիչ պահարան
7 Ֆիրմային վահանակ
8 Հակադարձ փական
9 Ճնշման ռելե և մանոմետր
10 Ներծծող հավաքիչ
11 Փակիչ փական

Բաշխիչ պահարանը ներառում է գլխավոր անջատիչ և 
պաշտպանության ավտոմատ։

Ֆիրմային վահանակ
Ճնշման բարձրացման կայանքի ֆիրմային վահանակն 
ամրացված է հենաշրջանակի վրա։

Նկար 2  Ֆիրմային վահանակ

Դիրք Անվանում
1-2 Կայանքի պայմանական տիպային նշանակում
3 Արտադրատեսակի համար-սերիական համար
4 Մոդելի պայմանական նշանակում
5 Սնուցման լարում, Վ և հոսանքի հաճախականություն, Հց
6 Առավելագույն աշխատանքային ճնշում, բար
7-8 Աշխատանքային միջավայրի ջերմաստիճանը՝ °С
9-10 Անվանական և առավելագույն ծախս, մ3/ժամ 
11-12 Անվանական և առավելագույն ճնշում, մ

13 Սույն տեխնիկական պայմանների նշանակումը
14 Պաշտպանության աստիճան
15 Քաշը, կգ
16 Արտադրության ծածկագիրը (Օրինակ՝ P21736, որտեղ 

P2՝ Գրունդֆոս Ռուսաստան գործարանի նշանն է, 17՝ 
արտադրման տարեթիվը, 36՝ արտադրման շաբաթը)

17-24 Շուկայում շրջանառության նշաններ
25 QR-ծածկագիր
26 Արտադրման երկիրը
27 Գծակոդ

Ինտեգրված Որակի կառավարման համակարգի և ներկառուցված 
որակի գործիքների գործողության պատճառով ՏՎԲ-ի դրոշմը 
նշված չէ ֆիրմային վահանակի վրա: Դրա բացակայությունը 
չի ազդում վերջնական արտադրանքի որակի ապահովման 
վերահսկողության և շուկայում շրջանառության վրա:
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Տիպային նշան 

Կոդ Օրինակ Hydro Multi -E 2 CRE 15-3 U2 A- A- A- A- ABC
Տիպային շարք
Խումբ

E

Տեղադրման տեսակ
Բոլոր պոմպերը ներկառուցված 
հաճախականության 
կերպափոխիչով են
Հինական պոմպերի քանակը
Պոմպերի տեսակը՝

U1
U2
U7
U8

Սնուցող ցանցի լարումը, հաճախականությունը
3 × 380-415 Վ, զրոյական հաղորդալար, պաշտպանիչ հողակցում, 50/60 Հց 
3 × 380-415 Վ, պաշտպանիչ հողակցում, 50/60 Հց
1 x 200-240, պաշտպանիչ հողակցում, 50/60 Հց
1 x 200-240, զրոյական հաղորդալար, պաշտպանիչ հողակցում, 50/60 Հց

A
B
C
Х

Կառուցվածքը 
բաշխիչ պահարանը հավաքցված է պոմպերի հետ (աջ կողմում) 
բաշխի պահարանը նախատեսված է պատի վրա ամրացման համար, մալուխի երկարությունը՝ 5 մ։ 
բաշխիչ պահարանը հավաքցված է պոմպերի հետ (ձախ կոցմից)
հատուկ կատարում	 	 	 	 	 	 	

A
Գործարկման եղանակը
ներկառուցված հաճախության կերպափոխիչների օգնությամբ

A
B
C

G
P
X

Նյութերի համադրում
հավաքիչներ, հիմնատակը՝ չժանգոտվող պողպատից և ստանդարտ սողնակներ
հավաքիչներ, հիմնատակը և սողնակները՝ չժանգոտվող պողպատից
հավաքիչներ, հիմնատակը՝ չժանգոտվող պողպատից և ստանդարտ սողնակներ
(միայն A կատարման CME պոմպերի համար)
հավաքիչներ, հիմնատակը՝ չժանգոտվող պողպատից և ստանդարտ սողնակներ 
հավաքիչները չժանգոտվող պողպատից, հենոցը ցինկապատ պողպատից և ստանդարտ սողնակներ
հատուկ կատարում	 	 	 	 	 	 	 	

A
Մոդելային շարքը
միջազգային
տեղական

A
B
C
D
E
F
G
H
K
L
M
O
S
T
U
X

Օպցիաներ
ստանդարտ կատարում
Առանց ճնշումային հավաքիչի վրայի ռեզերվային տվիչի
Ճնշման տվիչ յուրաքանչյուր պոմպի համար
«չոր» ընթացքից պաշտպանության համար ճնշման տվիչ
առանց «չոր» ընթացքից պաշտպանության
«չոր» ընթացքից պաշտպանության համար մակարդակի ռելե
CIM մոդուլը տեղադրված է մեկ պոմպի վրա
չոր ընթացքից պաշտպանության համար սեղմակ
առանց ներծծող հավաքչի
ներծծող հավաքչի վրայի հակադարձ կապույրները
ներծծող հավաքչի վրայի մանոմետր
PN25 անվանական ճնշում
հատուկ կատարում
սերտիֆիկատ
ցածր հզորության էլեկտրաշարժիչ
3-ից ավել ընտրանքներ

Թաղանթային բաքի տիպային նշանը և գործարանային համարը 
նշված են դրա ֆիրմային վահանակի վրա։
Մատակարարվող լրակազմում բացակայում են 
կարգավորումների, տեխնիկական սպասարկման և ըստ 
նշանակության օգտագործման համար հարմարանքները 
և գործիքները։ Օգտագործեք ստանդարտ գործիքները, 
հաշվի առնելով անվտանգության տեխնիկայի վերաբերյալ 
արտադրողի պահանջները։

5. �Փաթեթավորում և տեղափոխում
5.1 �Փաթեթավորում
Սարքավորումը ստանալիս ստուգեք փաթեթավորումը և 
ինքը սարքավորումը՝ վնասվածքների առկայությունը, որոնք 
կարող էին ստացվել տեղափոխման ժամանակ։ Փաթեթվածքը 
օգտահանելուց առաջ մանրամասն ստուգեք` նրանում կարող 
են մնացած լինել փաստաթղթեր և մանր դետալներ: Եթե 
ստացված սարքավորումը չի համապատասխանում ձեր 
պատվիրածին, ապա դիմեք սարքավորման մատակարարողին:
Եթե սարքավորումը վնասվել է փոխադրման ժամանակ, 
անմիջապես կապվեք փոխադրող կազմակերպության հետ և 
տեղեկացրեք սարքավորման մատակարարողին այդ մասին:

Մատակարարողը իրավունք է վերապահում մանրամասն 
ստուգելու հնարավոր վնասվածքը:
Փաթեթավորման օգտահանման վերաբերյալ 
տեղեկատվությունը տե՛ս բաժին 20։ Փաթեթվածքի 
օգտահանման վերաբերյալ տեղեկատվություն։

5.2 �Տեղափոխում

Նախազգուշացում
Հարկավոր է հետևել տեղական նորմերի 
և կանոնների սահմանափակումներին` 
ձեռքով իրականացվող բարձրացման և 
բեռնման ու բեռնաթափման աշխատանքների 
նկատմամբ:

Ուշադրություն

Արգելվում է՝
- �օգտագործել էլեկտրաշարժիչների 

կապօղակները հիդրոմոդուլի բարձրացման 
ժամանակ;

- բարձրացնել կայանքը հավաքիչներից;
- �բարձրացնել սարքավորումը բռնելով 

սնուցման մալուխից;
- կանգնել հավաքիչների վրա։
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Hydro Multi-E պահպանում է հաստատուն ճնշումը՝ միացված 
պոմպերի պտտման հաճախության կարգավորման միջոցով։ 
Համակարգը փոխում է աշխատանքային բնութագիրը պոմպերի 
որոշակի քանակի միանալու/անջատվելու հաշվին, զուգահեռ 
կառավարելով պոմպերը աշխատանքի ժամանակ։
Փական բացելու դեպքում ջուրը կգա ընդարձակման բաքից 
(տես օրինակը նկար 5-ում), մինչև որ բաքի միջի ճնշումը 
չհավասարվի համակարգի ճնշմանը։ Երբ ճնշումը կնվազի 
միջև գործարկման արժեքը, կգործարկվի գլխավոր պոմպը։ 
Եթե ջրօգտագործման ավելացումը շարունակվի, ապա 
առաջին պոմպի արտադրողականությունը կսկսի ավելանալ 
պտտման հաճախականության կարգավորման շնորհիվ։ 
Իսկ եթե աշխատող մեկ պոմպի արտադրողականությունը 
չբավարարի, կմիանան լրացուցիչ պոմպեր, մեկը մյուսից հետո, 
և դրանց արտադրողականությունը կմեծանա, մինչև որ դրանք 
չհասնեն աշխատանքային ռեժիմին։ Եթե ջրօգտագործումը 
նվազի, ապա, ըստ ճնշման տվիչի ցուցումների, պոմպերի 
արտադրողականությունը կսկսի նվազել մինչև դրանց լրիվ 
անջատումը։ Վերջում անջատվում է գլխավոր պոմպը։

PԲաքի< 
Pհամակարգի

PԲաքի ≥ 
Pհամակարգի

PԲաքի< 
Pհամակարգի

Նկար 5  Թաղանթային ճնշումային բաք

8. �Մեխանիկական մասի հավաքակցում
Նախազգուշացում
Համակարգը, որի մեջ տեղադրվում է Hydro 
Multi-E կայանքը, պետք է հաշվարկված լինի 
պոմպի առավելագույն ճնշման համաձայն։
Նախազգուշացում
- �Տեղադրման ժամանակ օգտագործեք 

պաշտպանիչ միջոցներ:
- �Սահմանափակեք մուտքը տեղադրման 

տարածք:
- �Տեղադրումը պետք է կատարվի հատուկ 

պատրաստված անձնակազմի կողմից։

8.1 �Տեղադրման վայրը
Էլեկտրաշարժիչի և էլեկտրոնիկայի հովացումն ապահովելու 
համար, անհրաժեշտ է կատարել հետևյալ ցուցումները՝
•	 Hydro Multi-E տեղակայել այնպես, որպեսզի ապահովել 
հովացումը։

•	 Շրջակա միջավայրի ջերմաստիճանը չպետք է գերազանցի 
50 °C։

•	 Պետք է պահպանվի հովացնող կողերի և էլեկտրաշարժիչի 
օդափոխիչի մաքրությունը։

Hydro Multi-E կայանքը նախատեսված չէ շինությունից դուրս 
տեղադրման համար։
Hydro Multi-E կայանքը պետք է տեղադրվի պատերից առնվազն 
մեկ մետր հեռավորության վրա։
ԳՕՍՏ 31839-ի 5.11.9 կետի պահանջներն ապահովելու համար, 
բաշխիչ պահարանը պետք է տեղակայվի հենց պոմպերի 
տեղակայման վայրին մոտ։

8.2 �Հավաքակցումը տեղադրման վայրում
Պոմպի վրայի սլաքները ցույց են տալիս պոմպի միջով հեղուկի 
հոսքի ուղղությունը։
Խողովակները միանում են կայանքի հավաքիչներին։
Հավաքիչը մատակարարվում է մի կողմից տեղադրված 
խցափակիչի հետ միասին։
Եթե գործի դրվի հավաքիչի տվյալ կողմը, հեռացրեք 

Նախազգուշացում
- �Տեղադրման ժամանակ օգտագործեք 

պաշտպանիչ միջոցներ:
- �Սահմանափակեք մուտքը տեղադրման 

տարածք:
- �Տեղադրումը պետք է կատարվի հատուկ 

պատրաստված անձնակազմի կողմից։
Նախազգուշացում
Համակարգը տեղադրելիս օգտագործեք 
համապատասխան բեռնամբարձ 
սարքավորում:

Ուշադրություն

Արտադրատեսակը բարձրացնելիս 
կայունությունը ապահովելու համար 
բարձրացման կետը միշտ պետք է լինի 
ծանրության կենտրոնից վեր:

Hydro Multi-E կայանքների բարձրացումն ու տեղափոխումը 
խորհուրդ է տրվում կատարել բեռնամբարձ սարքավորման 
միջոցով: Բարձրացման տարբերակների օրինակները 
ներկայացված են նկար 3-ում և 4-ում:

Նկար 3  �Hydro Multi-E կայանքի բարձրացում՝ երկժանի 
ավտոբեռնիչով

Նկար 4  �С-ձև հենաշրջանակով Hydro Multi-E կայանքի 
բարձրացում

Դիրք Նկարագրություն
1 Փայտե հեծան
2 Ինքնակտրիչներ

3 Երկժանի ավտոբեռնիչ
4 Բարձրացման բռնակ
5 Հենաշրջանակ

6. �Կիրառման ոլորտ
Hydro Multi-Е կայանքները նախատեսված են մաքուր, 
քիմիապես ոչ ագրեսիվ, պայթանվտանգ և հրդեհաանվնտանգ, 
առանց հղկամաշիչ (պինդ) կամ երկարաթելք ներառուկների 
հեղուկների, ջրի ճնշման բարձրացման համար։
Կիրառման ոլորտները՝
•	 բարձրահարկ շենքեր և կառույցներ,
•	 հյուրանոցներ;
•	 դպրոցներ;
•	 գյուղատնտեսական օբյեկտներ և այլն

7. �Գործելու սկզբունքը
Կայանքն աշխատում է ավտոմատ կերպով՝ համակարգի 
պահանջներին համապատասխան, այսինքն գլխավոր պոմպի 
ճնշման տվիչի ցուցմունքներին համապատասխան։ 
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խցափակիչը, քսեք հերմետիկը մյուս կողմին և տեղադրեք դրա 
վրա խցափակիչը։ Կցաշուրթերով հավաքիչների համար պետք 
է օգտագործվի խցվածքով փակ կցաշուրթ։
Գործարկումից առաջ հարկավոր է ձգել կայանքի բոլոր 
պարուրակային միացումները։
Ռեզոնանսային տատանումների գոյացումից խուսափելու 
համար, ինչպես նաև բնակելի և արտադրական 
շինություններում, որտեղ մարդիկ են գտնվում, հավաքիչների 
և խողովակաշարերի միջև անհրաժեշտ է տեղադրել 
համապատասխան տրամագծի թրթռաներդիրներ։ Տես նկար 6։
Ճնշման բարձրացման կայանքը պետք է կանգնած լինի հարթ 
հատակի կամ հիմնատակի վրա։ Եթե կայանքը համալրված չէ 
թրթռավոր հենարաններով, այն անհրաժեշտ է հեղյուսներով 
ամրացնել հատակին կամ հիմքին։
Խողովակաշարերի տեղաշարժից կամ ոլորումից խուսափելու, 
ինչպես նաև լարման փոխանցումը խողովակաշարից 
պոմպակայանի տարրերին բացառելու համար, 
խողովակաշարերը պետք է բարձակների միջոցով կոշտ 
ամրացված լինեն շենքի կառուցվածքային տարրերին։

2

2
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2
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 7
74
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96

Նկար 6  �Թրթռաներդիրի և խողովակների համար 
բարձակների օգնությամբ տեղադրման օրինակ։

Դիրք Անվանում
1 Թրթռաներդիր

2 Բարձակ խողովակի համար

Թրթռաներդիրները և խողովակների համար բարձակները, 
որոնք ցուցադրված են նկար 6-ում, չեն մտնում Hydro Multi-E 
մատակարարման ստանդարտ լրակազմի մեջ։

8.3 �Էլեկտրաշարժիչների հովացման ապահովում
Օդափոխման ցանցից օբյեկտների հեռավորությունը պետք 
է լինի առնվազն 50 մմ: Տես նկար 7։

Նկար 7  �Նվազագույն հեռավորությունը (D) շարժիչի 
օդափոխման ցանցից առարկաներ

8.4 �Հավաքակցում բարձր խոնավության 
պայմաններում

Բարձր խոնավության պայմաններում (անընդհատ ավելի քան 
85% -ով) կայանքի տեղադրման դեպքում անհրաժեշտ է բացել 
էլեկտրական շարժիչի հեղուկաթափ անցքի խցափակիչը: Դա 
կնվազեցնի շարժիչի պաշտպանության աստիճանը, բայց այս 
լուծումը թույլ կտա հեռացնել առաջացող խտուցքը և խոնավ օդը:

Նկար 8  Հեղուկաթափ անցքեր 

9. �Էլեկտրական սարքավորումների միացումը
Էլեկտրասարքավորման միացումը պետք է իրականացվի 
տեղական նորմերին և կանոններին համապատասխան։
Համոզվեք, որ աշխատանքային լարման և հոսանքի 
հաճախականության արժեքները համապատասխանում են 
ֆիրմային վահանակի վրա նշված անվանական տվյալներին։

Նախազգուշացում
Մինչև սեղմակների տուփի կամ բաշխիչ 
պահարանի մեջ միացումների անցկացումը
 անհրաժեշտ է նախօրոք (առնվազն 30 րոպե 
առաջ) անջատել էլեկտրասնուցումը։ 
Անհրաժեշտ է բացառել էլեկտրական 
հոսանքի հանկարծակի միացման 
հնարավորությունը։
Hydro Multi-E կայանքը պետք է հողակցվի 
և պաշտպանվի հոսանքատար մասերին 
դիպչելուց ԷՏԿ-ին համապատասխան։
Եթե էլեկտրասնուցման մալուխը վնասվել 
է, այն պետք է հողակցվի պատրաստողի, 
պատրաստողի սպասարկման կենտրոնի 
կամ համապատասխան մակարդակի 
որակավորված անձնակազմի կողմից։ 

Ցուցում

Օգտատերը կամ անձը/կազմակերպությունը, 
որոնք կատարում են հավաքակցումը, 
պատասխանատվություն են կրում 
հողակցման ճիշտ միացման և տեղական 
նորմատիվային փաստաթղթերին 
համապատասխան պաշտպանության 
համար։ Բոլոր գործողությունները պետք է 
իրականացվեն որակավորված մասնագետի 
կողմից։

Ցուցում

Hydro Multi-E պետք է տեղադրվի 
ստացիոնար և անշարժ։ Բացի այդ, կայանքը 
պետք է մշտապես լինի ցանցին միացված։
Հողակցման միացումը պետք է կատարվի 
ԷՏԿ-ին համապատասխան։
Մի օգտագործեք բարձրավոլտ 
սարքավորումներ էլեկտրական շարժիչի 
կամ ներկառուցված հաճախության 
կերպափոխիչներով հագեցած կայանքների 
մեկուսապատվածքի որակի ստուգման 
համար, քանի որ դա կարող է վնասել 
էլեկտրական բաղադրիչները:

Ուշադրություն
Օգտագործողը որոշում է, թե արդյոք 
անհրաժեշտ է տեղադրել վթարային 
շարժականգի անջատիչը:

9.1 �Դիպչելու պահին հոսանքի հարվածից 
պաշտպանություն

Նախազգուշացում
Hydro Multi-E կայանքը պետք է հողակցվի 
և պաշտպանվի հոսանքատար մասերին 
դիպչելուց ԷՏԿ-ին համապատասխան։

Պաշտպանիչ հողակցման հաղորդալարերը պետք է մշտապես 
կրեն դեղին/կանաչ (РЕ) կամ դեղին/կանաչ/կապույտ (PEN) 
գույնի գունային մակնշվածք։
Անցումային լարման պաշտպանություն
Շարժիչը պաշտպանված է էլեկտրական ցանցում անցումային 
լարումներից` համաձայն ԻԷԿ 61800-3- ի:

Էլեկտրաշարժիչի պաշտպանություն
Էլեկտրաշարժիչի արտաքին պաշտպանության կարիք չկա։
Էլեկտրաշարժիչն ունի ջերմային պաշտպանություն՝ դանդաղ 
աճող բեռնվածքներից և արգելափակումից։

9.2 �էլեկտրասնում
Համոզվեք նրանում, որ աշխատանքային լարման և հոսանքի 
հաճախականության արժեքները համապատասխանում են 
ֆիրմային վահանակի վրա նշված տվյալներին։

Ցուցում

Եթե սնուցումը մատուցվում է Hydro Multi-E 
հողակցման IT համակարգի միջոցով, 
հարկավոր է օգտագործել էլեկտրաշարժիչ, 
որը համապատասխանում է IT հողակցման 
համակարգին։
Դիմեք Grundfos ընկերություն։
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Բաշխիչ պահարան դուրս բերվող հաղորդալարերի 
վերջավորությունները պետք է լինեն որքան հնարավոր է կարճ։ 
Դա չի վերաբերում հողակցման հաղորդալարին, որը պետք է 
լինի բավականին երկար, որպեսզի հարակցիչից սնուցման լարի 
հանկարձակի դուրս գալու ժամանակ անջատվի վերջին հերթին։

ՊԱՍ

Արտաքին էլեկտրական 
միացում

Բաշխիչ պահարան

TM
02
 4
54
7 
42
11

Նկար 9  �Hydro Multi-E-ի դյուրահալ ապահովիչներով 
և լրացուցիչ պաշտպանությունով համալրված 
ցանցին միացման օրինակ (կիրառելի է միայն 
միաֆազ էլեկտրաշարժիչներով համակարգերի 
համար)

Դյուրահալ ապահովիչների առավելագույն պարամետրերի 
մասին տեղեկատվությունը տես բաժին 15.1 Միաֆազ 
պոմպերով Hydro Multi-E տեխնիկական տվյալներ:

ՊԱՍ

Արտաքին էլեկտրական 
միացում

Բաշխիչ պահարան

TM
02
 4
54
6 
42
11

Նկար 10  �Hydro Multi-E-ի դյուրահալ ապահովիչներով 
և լրացուցիչ պաշտպանությունով համալրված 
ցանցին միացման օրինակ (կիրառելի է միայն 
եռաֆազ էլեկտրաշարժիչներով համակարգերի 
համար)

Դյուրահալ ապահովիչների առավելագույն պարամետրերի 
մասին տեղեկատվությունը տես բաժին 15.2 Եռաֆազ 
էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E տեխնիկական տվյալներ:

9.3 �Լրացուցիչ պաշտպանություն

Ցուցում

Պաշտպանական անջատման ավտոմատն 
ընտրելիս, անհրաժեշտ է հաշվի առնել 
կայանքում էլեկտրասարքավորման 
բոլոր տարրերի հոսակորուստի հոսանքի 
ընդհանուր արժեքը։

9.3.1 Միաֆազ էլեկտրաշարժիչներով կայանքներ
Եթե Hydro Multi-E միացած է այնպիսի ցանցին, որտեղ 
որպես լրացուցիչ պաշտպանություն կիրառվում է դեպի հողը 
հոսակորուստի հոսանքի ավտոմատ անջատիչ, այդպիսի 
անջատիչները պետք է ունենան մակնշվածք հետևյալ 
նշաններով՝

ՊԱՍ

Hydro Multi-E դեպի հողը հոսակորուստի հոսանքի արժեքը 
տես 15.1 Միաֆազ էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E 
տեխնիկական տվյալները բաժնում։

9.3.2 Եռաֆազ էլեկտրաշարժիչներով կայանքներ
Եթե Hydro Multi-E միացած է այնպիսի ցանցին, որտեղ 
որպես լրացուցիչ պաշտպանություն կիրառվում է դեպի հողը 
հոսակորուստի հոսանքի ավտոմատ անջատիչ, այդպիսի 
անջատիչները՝
•	 �Չպետք է անջատեն սարքը կարճատև իմպուլսային 

հոսակորստի հոսանքի ժամանակ։

•	 ��Պետք է անջատեն սարքը վնասման փոփոխական 
հոսանքների և հաստատուն հոսանքի բաղադրիչով 
վնասման հոսանքների առաջացման ժամանակ, այսինքն 
վնասման բաբախող և հարթեցված հաստատուն 
հոսանքների ժամանակ։

Այդպիսի կայանքների համար անհրաժեշտ է կիրառել դեպի 
հողը հոսակորուստի գործառույթով ավտոմատ անջատիչ կամ 
B տեսակի պաշտպանական անջատման սարք։
Այդպիսի անջատիչները պետք է ունենան հետևյալ նշաններով 
մակնշվածք՝

ՊԱՍ

Hydro Multi-E դեպի հողը հոսակորուստի հոսանքի արժեքը 
տես 15.2 Եռաֆազ էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E 
տեխնիկական տվյալները բաժնում։

Պաշտպանություն ֆազերի ասիմետրիայից
Էլեկտրական շարժիչները պետք է միացված լինեն 
էլեկտրասնման աղբյուրին` համաձայն ԷՏԿ- ի` էլեկտրական 
շարժիչի ֆազային ասիմետրիայի դեպքում ճիշտ աշխատանքը 
ապահովելու համար:
Նաև դա երաշխավորում է բաղադրիչների ծառայության երկար 
ժամկետ։

9.4 �Սեղմակային միացումներ
Այս բաժինը նկարագրում է Hydro Multi-E կայանքներում CRE և 
CME պոմպերի սողմակային միացումները:
Սեղմակային միացումներից յուրաքանչյուրի առավելագույն 
ձգման մոմենտը տես բաժին 15.6 Սեղմակային միացումների 
ձգման առավելագույն ճիգերի մոմենտ:

9.4.1 CRE պոմպերի սեղմակային միացումներ
Hydro Multi-E կայանքների կազմում ընդգրկված CRE պոմպերը 
հագեցած են FM 300 գործառութային մոդուլներով: Այս 
մոդուլները թույլ են տալիս պոմպերն օգտագործել տարբեր 
սցենարներում` հետևյալ մուտքերի և ելքերի շնորհիվ.
•	 3 անալոգային մուտք 
•	 1 անալոգային ելք
•	 2 թվային մուտք 
•	 2 կարգավորվող թվային մուտք կամ ելք՝ «բաց հավաքիչ» 
տեսակի

•	 Grundfos Digital Sensor մուտք և ելք
•	 Pt100 / 1000 2 մուտք
•	 LiqTec տվիչի 2 մուտք
•	 ազդանշանային ռելեների երկու ելք
•	 GENIbus միացում

Ցուցում

Թվային մուտք 1-ի (DI1) ստանդարտ 
կարգավորում՝ կայանքի շարժականգ 
բաց շղթայի դեպքում: 2 և 6 սեղմակների 
միջև տեղադրված է միջակապ Արտաքին 
գործարկման / շարժականգի կամ այլ 
գործառույթի համար թվային մուտք 1 (DI1) 
օգտագործելու համար անհրաժեշտ է 
հեռացնել միջակապը:
Նախազգուշացում
Համոզվեք, որ հետևյալ միացման խմբերին 
միացված հաղորդալարերը բաժանված են 
միմյանցից՝ իրենց ամբողջ երկարությամբ 
ամրացված մեկուսապատվածքով:

• Մուտքեր և ելքեր
Բոլոր մուտքերն ու ելքերը ներքինորեն մեկուսացված են 
ուժային շղթաներից` ամրացված մեկուսապատվածքի 
միջոցով և գալվանորեն մեկուսացված այլ շղթաներից: 
Էլեկտրական անվտանգությունը բարձրացնելու համար 
կառավարման համակարգի բոլոր սեղմակների վրա 
մատուցվում է իջեցված լարում (ՀԳՑԼ), սա ապահովում 
է էլեկտրական ցնցումներից պաշտպանություն:

• Ազդանշանային ռելեի ելքեր
– Ազդանշանային ռելե 1՝
Լարման տակ.
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Էլեկտրասնման թույլատրելի լարում՝ մինչև 250 Վ 
փոփոխական հոսանք:
ՀԳՑԼ.
Ելքը գալվանորեն մեկուսացված է մյուս շղթաներից։ 
Այսպիսով, ելքը կարող է մատակարարվել աշխատանքային 
կամ պաշտպանիչ գերցածր լարում:
– Ազդանշանային ռելե 2՝
ՀԳՑԼ.
Ելքը գալվանորեն մեկուսացված է մյուս շղթաներից։ 
Այսպիսով, ելքը կարող է մատակարարվել աշխատանքային 
կամ պաշտպանիչ գերցածր լարում:

• Ցանցային սնում
N, PE, L կամ L1, L2, L3, PE սեղմակներ:

TM
05
 3
50
9 
35
12

* �Սնուցման արտաքին աղբյուրի օգտագործման ժամանակ 
անհրաժեշտ է հողակցում։

Պարամետր Տեսակ Գործառույթ

NC Նորմալ 
միակցված հպակ Ազդանշանման ռելե 1

(լարման տակ կամ 
անվտանգ ցածրավոլտ 
լարում)

C1 Ընդհանուր

NO
Նորմալ 
անջատված 
հպակ

NC Նորմալ 
միակցված հպակ

Ազդանշանման ռելե 2
(միայն անվտանգ 
ցածրավոլտ լարում)

C2 Ընդհանուր

NO
Նորմալ 
անջատված 
հպակ

18 GND Հողակցում

11 DI4/OC2

Թվային մուտք/ելք, 
փոխդասավորվող։ Բաց 
հավաքիչ. առավ. լարումը 
24 Վ, դիմադրական կամ 
ինդուկտիվ բեռնվածք

19 Pt100/1000 Pt100/1000 տվիչի մուտք 2

17 Pt100/1000 Pt100/1000 տվիչի մուտք 1

12 AO Անալոգային ելք. 0-20 մԱ / 
4-20 մԱ / 0-10 Վ

9 GND Հողակցում

14 AI3 Անալոգային մուտք.  
0-20 մԱ / 4-20 մԱ / 0-10 Վ

1 DI2 Թվային մոււտք, 
կարգավորվող

21 LiqTec LiqTec տվիչի մուտք 
1(սպիտակ հաղորդալար)

20 GND
Հողակցում 
(շագանակագույն և սև 
հաղորդալարեր)

22 LiqTec LiqTec տվիչի մուտք 2 
(կապույտ հաղորդալար)

10 DI3/OC1

Թվային մուտք/ելք, 
փոխդասավորվող։ Բաց 
հավաքիչ. առավ. լարումը 
24 Վ, դիմադրական կամ 
ինդուկտիվ բեռնվածք:

4 AI1
Անալոգային մուտք՝
0-20 մԱ / 4-20 մԱ  
0,5-3,5 Վ / 0-5 Վ / 0-10 Վ

2 DI1 Թվային մոււտք, 
կարգավորվող

5 + 5 Վ Սնուցում դեպի 
պոտենցաչափ և տվիչ

6 GND Հողակցում

A GENIbus, A GENIbus, A (+)

Y GENIbus, Y GENIbus, GND

B GENIbus, B GENIbus, B (-)

3 GND Հողակցում

15 + 24 Վ Սնուցում

8 + 24 Վ Սնուցում

26 + 5 Վ Սնուցում դեպի 
պոտենցաչափ և տվիչ

23 GND Հողակցում
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25 GDS TX Grundfos թվային տվիչի ելք

24 GDS RX Grundfos թվային տվիչի 
մուտք

7 AI2
Անալոգային մուտք՝
0-20 մԱ / 4-20 մԱ  
0,5-3,5 Վ / 0-5 Վ / 0-10 Վ

9.4.2 CME պոմպերի սողմակային միացումներ
Hydro Multi-E կայանքների կազմում ընդգրկված CME պոմպերը 
հագեցած են FM 200 գործառութային մոդուլներով: Այս 
մոդուլները թույլ են տալիս պոմպերն օգտագործել տարբեր 
սցենարներում` հետևյալ մուտքերի և ելքերի շնորհիվ.
•	 2 անալոգային մուտք 
•	 2 թվային մուտք կամ 1 թվային մուտք և 1 ելք՝ «բաց հավաքիչ» 
տեսակի

•	 Grundfos Digital Sensor մուտք և ելք
•	 ազդանշանային ռելեների երկու ելք
•	 GENIbus միացում

Ցուցում

Թվային մուտք 1-ի (DI1) ստանդարտ 
կարգավորում՝ կայանքի շարժականգ 
բաց շղթայի դեպքում: 2 և 6 սեղմակների 
միջև տեղադրված է միջակապ Արտաքին 
գործարկման / շարժականգի կամ այլ 
գործառույթի համար թվային մուտք 
1 (DI1) օգտագործելու համար անհրաժեշտ 
է հեռացնել միջակապը:
Նախազգուշացում
Համոզվեք, որ հետևյալ միացման խմբերին 
միացված հաղորդալարերը բաժանված են 
միմյանցից՝ իրենց ամբողջ երկարությամբ 
ամրացված մեկուսապատվածքով:

• Մուտքեր և ելքեր
Բոլոր մուտքերն ու ելքերը ներքինորեն մեկուսացված են 
ուժային շղթաներից` ամրացված մեկուսապատվածքի 
միջոցով և գալվանորեն մեկուսացված այլ շղթաներից: 
Էլեկտրական անվտանգությունը բարձրացնելու համար 
կառավարման համակարգի բոլոր սեղմակների վրա 
մատուցվում է իջեցված լարում (ՀԳՑԼ), սա ապահովում 
է էլեկտրական ցնցումներից պաշտպանություն:

• Ազդանշանային ռելեի ելքեր
– Ազդանշանային ռելե 1՝
Լարման տակ.
Էլեկտրասնման թույլատրելի լարում՝ մինչև 250 Վ 
փոփոխական հոսանք:
ՀԳՑԼ.
Ելքը գալվանորեն մեկուսացված է մյուս շղթաներից։ 
Այսպիսով, ելքը կարող է մատակարարվել աշխատանքային 
կամ պաշտպանիչ գերցածր լարում:
– Ազդանշանային ռելե 2՝
ՀԳՑԼ.
Ելքը գալվանորեն մեկուսացված է մյուս շղթաներից։ 
Այսպիսով, ելքը կարող է մատակարարվել աշխատանքային 
կամ պաշտպանիչ գերցածր լարում:

• Ցանցային սնում
N, PE, L կամ L1, L2, L3, PE սեղմակներ:

3

15

8

26
23

25

24

7

B

Y

6

5
2

4

10

A

AI2

GDS RX

GDS TX

GND

GENIbus A

GENIbus B

+5 V

+24 V

+24 V

GND

GENIbus Y

GND

+5 V

DI1

AI1

DI3/OC1

+24 V* + ++24 V*/5 V*+24 V* 

+5 V*

NC

C2

NO

NC

C1

NO

+24 V* 
+ +

+24 V*/5 V*+24 V* 

+24 V*
OC DIGND

TM
05
 3
51
0 
35
12

* �Սնուցման արտաքին աղբյուրի օգտագործման ժամանակ 
անհրաժեշտ է հողակցում։
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NC Նորմալ միակցված 
հպակ Ազդանշանային ռելե 1  

(լարման տակ  
կամ անվտանգ ցածրավոլտ 
լարման տակ)

C1 Ընդհանուր

NO Նորմալ անջատված 
հպակ

NC Նորմալ միակցված 
հպակ Ազդանշանային ռելե 2  

 (միայն անվտանգ 
ցածրավոլտ լարման տակ)

C2 Ընդհանուր

NO Նորմալ անջատված 
հպակ

10 DI3/OC1

Թվային մուտք/ելք, 
փոխդասավորվող։
Բաց հավաքիչ. առավ. 
լարումը 24 Վ, դիմադրական 
կամ ինդուկտիվ բեռնվածք

4 AI1
Անալոգային մուտք. 0-20 մԱ 
/ 4-20 մԱ  
0,5-3,5 Վ / 0-5 Վ / 0-10 Վ

2 DI1 Թվային մուտք, 
փոխդասավորվող

5 +5 Վ Սնուցում դեպի 
պոտենցաչափ և տվիչ

6 GND Հողակցում

A GENIbus, A GENIbus, A (+)

Y GENIbus, Y GENIbus, GND

B GENIbus, B GENIbus, B (-)

3 GND Հողակցում

15 +24 Վ Սնուցում

8 +24 Վ Սնուցում
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26 +5 Վ Սնուցում դեպի 
պոտենցաչափ և տվիչ

23 GND Հողակցում

25 GDS TX Grundfos թվային տվիչի ելք

24 GDS RX Grundfos թվային տվիչի 
մուտք

7 AI2
Անալոգային մուտք. 0-20 մԱ 
/ 4-20 մԱ  
0,5-3,5 Վ / 0-5 Վ / 0-10 Վ

9.4.3 Գործառական մոդուլի նույնականացում
Տեղադրված մոդուլը կարելի է նույնականացնել հետևյալ 
ձևերով.

• Grundfos GO Remote
«Վիճակ» բաժնում «Տեղադրված մոդուլներ» ընտրացանկում 
կարող եք նույնացնել գործառական մոդուլը:

• Պոմպի դիսփլեյ
«Վիճակ» բաժնում «Տեղադրված մոդուլներ» ընտրացանկում 
կարող եք նույնացնել ընդլայնված կառավարման պանելով 
պոմպերի գործառական մոդուլը:

• �Էլեկտրաշարժիչի ֆիրմային վահանակ 

Տեղադրված մոդուլը կարելի է նույնացնել շարժիչի ֆիրմային 
վահանակով: Տես նկար 11։

Նկար 11  Գործառական մոդուլի նույնականացում

Կատարում Նկարագրություն
FM 200 Ստանդարտ գործառական մոդուլ

FM 300 Ընդլայնված գործառական մոդուլ

9.5 �Ազդանշանային մալուխներիի միացում
• �Օգտագործեք էկրանավորված մալուխ 0,5 մմ2 ոչ պակաս 
և 1,5 մմ2 ոչ ավելի լայնական հատվածքի մակերեսով՝ 
արտաքին երկդիրքանի անջատիչի, թվային մուտքերի, 
ահմանված արժեքի նշանակման ազդանշանների և տվիչի 
ազդանշանների համար:

• �Մալուխի էկրանները միացված են հենամարմնին երկու 
կողմից՝ օգտագործելով ճիշտ միացումներ: Էկրանավորող 
հյուսապատվածքները պետք է տեղադրվեն սեղմակներին 
հնարավորինս մոտ: Տես նկար 12։

Նկար 12  �Մաքրված մալուխ՝ էկրանավորող 
հյուսապատվածքով և հաղորդալարերի 
միացումներով

•	 Անկախ մալուխի տեղադրումից, հենոցի պտուտակները միշտ 
պետք է ձգած լինեն:

•	 Բաշխիչ տուփի մեջ ներս բերվող հաղորդալարերի 
վերջավորությունները պետք է լինեն որքան հնարավոր 
է կարճ։

9.6 �CIM կապի մոդուլի տեղադրում

Նախազգուշացում 
Անջատեք էլեկտրաշարժիչի և 
ազդանշանային ռելեների հոսանքը: 
Առնվազն 30 րոպե սպասեք շարժիչի վրա 
ցանկացած աշխատանք կատարելուց 
առաջ: Համոզվեք, որ էլեկտրասնուցումը 
պատահաբար միացնել հնարավոր չէ:
Էլեկտրոնային բաղադրիչները մշակելիս 
միշտ օգտագործեք հակաստատիկ 
սպասարկման հավաքածու: Դա կօգնի 
կանխել ստատիկ էլեկտրականությունից 
էլեկտրոնային բաղադրիչների վնասումը: 
Բոլոր անպաշտպան բաղադրիչները պետք է 
տեղադրվեն հակաստատիկ կտորի վրա:

Նկար 13  Հակաստատիկ սպասարկման հավաքածու

1.	Պտուտակեք չորս պտուտակները (նկար 14, Ա) և հանեք 
սեղմակային տուփի կափարիչը (նկար 14, Բ):

Նկար 14  Սեղմակների տուփի կափարիչի հեռացում
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2.	Հեռացրեք CIM մոդուլի կափարիչը (նկար 15, A), սեղմելով 
սևեռապնդման ելունը (նկար 15, B) և բարձրացնելով 
կափարիչի եզրը (նկար 15, C): Դրանից հետո կափարիչը 
հանեք սողնակներից (նկար 15, D):

Նկար 15  CIM մոդուլի կափարիչի հեռացում

3.	Ետ պտուտակեք ամրակման պտուտակը (նկար 16, A):

Նկար 16  Ամրակման պտուտակի հեռացում

4.	Տեղադրեք CIM մոդուլը՝ այն հարմարեցնելով պլաստմասե 
բռնիչներին (նկար 17, A) և միացման հարակցիչին (նկար 17, 
B): Բնիկիի մեջ դնելու համար սեղմեք մոդուլը ձեռքով։

Նկար 17  CIM մոդուլի տեղադրում

5.	Տեղադրեք և պտուտակեք ամրակման պտուտակը (նկար 16, 
A) մինչև 1,3 Նմ:

6.	Կատարեք CIM մոդուլի էլեկտրալարերի հավաքակցումը 
մոդուլի մատակարարման լրակազմում պարունակվող 
ցուցումներին համապատասխան։

7.	Հողակցեք հաղորդաթիթեղի մալուխների էկրանները՝ 
հողակցման սեղմակներից մեկի միջով (նկար 18, A):

Նկար 18  �Մալուխների էկրանավորող հյուսապատվածքների 
հողակցում

8.	Երթևեկեք հաղորդալարերը CIM մոդուլի համար: Օրինակը 
տես նկար 19։

Նկար 19  Հաղորդագծի օրինակ

9.	Տեղադրեք CIM մոդուլի կափարիչը:
10.	Եթե CIM մոդուլը մատակարարվում է FCC մականշվածքով, 

ամրացրեք այն սեղմակների տուփի վրա: Տես նկար 20։

Նկար 20  FCC մականշվածք

11.	11. Տեղադրեք սեղմակների տուփի կափարիչը (նկար 14, B) 
և խաչաձև ձգեք չորս մոնտածային պտուտակներով (նկար 
14, A)՝ 6 Նմ ձգման մոմենտով:

Ուշադրություն
Համոզվեք, որ սեղմակների տուփի 
կափարիչը հավասարեցվել է կառավարման 
պանելի հետ:
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10. �Շահագործման հանձնելը
Բոլոր արտադրատեսակներն անցնում են ընդունման-
հանձնման փորձարկումներ արտադրող գործարանում: 
Տեղադրման վայրում լրացուցիչ փորձարկումների 
անհրաժեշտություն չկա:

Նախազգուշացում
Համոզվեք, որ հետևյալ միացման խմբերին 
միացված հաղորդալարերը բաժանված են 
միմյանցից՝ իրենց ամբողջ երկարությամբ 
ամրացված մեկուսապատվածքով:

Ուշադրություն

Գործարկումից առաջ պոմպերը պետք 
է լցվեն աշխատանքային հեղուկով։ 
Անհրաժեշտ է լիսեռը ձեռքով վերածել̀  
լիսեռի պտտման հեշտությունը ստուգելու 
համար:
Նախազգուշացում 
Անջատեք էլեկտրաշարժիչի և 
ազդանշանային ռելեների հոսանքը: 
Առնվազն 30 րոպե սպասեք շարժիչի վրա 
ցանկացած աշխատանք կատարելուց 
առաջ: Համոզվեք, որ էլեկտրասնուցումը 
պատահաբար միացնել հնարավոր չէ:

Ցուցում

Ձմռան սեզոնում շահագործմանը
հանձնելուց առաջ հանել խցափակիչները 
և կատարել կայանքի կլիմայահարմարում 
5 ժամվա ընթացքում։
Նախազգուշացում
Տաք հեղուկի վերամղման ժամանակ 
հարկավոր է բացառել անձնակազմի՝ տաք 
մակերեսներին դիպչելը։

10.1 �Hydro Multi-E-ն բարձրացումով համակարգում
Մեխանիկական և էլեկտրական բաղադրիչների 
հավաքակցումը կատարելուց հետո, որը նկարագրված է բաժին 
8. Մեխանիկական մասի հավաքակցում բաժնում կատարել 
հետևյալ գործողությունները՝
1.	�Ստուգել Hydro Multi-E լրակազմության 
համապատասխանությունը պատվերի ծավալին և 
առանձին հանգույցների ու դետալների վնասվածքների 
բացակայությունը։

2.	�Ստուգել, արդյոք սնուցման լարումը անջատած է ցանցային 
անջատիչով։ 

3.	Անջատել բոլոր պոմպերի ավտոմատ անջատիչները։
4.	�Ստուգեք թաղանթային բակում նախնական ճնշումը. այն 
պետք է կազմի 0,7 x կորուստ շփման պատճառով (լցամղման 
պահանջվող ճնշումը սահմանված արժեք))։

Ցուցում
Թաղանթային բաքի նախնական ճնշումը 
պետք է չափվի համակարգում վերամղվող 
հեղուկի զրոյական ճնշման ժամանակ։

5.	�Միացնել ջրմուղը և միացնել մալուխները սնուցող ցանցին։
6.	�Բացել պոմպերի բոլոր ներծծող և լցամղող կապույրները։
7.	�Հեռացնել օդը պոմպերի միջից օդի հեռացման 
պտուտակների միջոցով։

Օդի հեռացման
պտուտակներ

TM
05
 2
00
8 
42
11

Նկար 21  �CME պոմպերով համակարգում օդի հեռացման 
պտուտակների տեղակայումը

Օդի հեռացման
պտուտակներ

TM
05
 2
00
9 
17
17

Նկար 22  �CRE պոմպերով համակարգում օդի հեռացման 
պտուտակների տեղակայումը

8.	�Միացնել համակարգը սնուցման անջատիչի օգնությամբ։ 
Միացնել պոմպերի ավտոմատ անջատիչները:

9.	�Գործարկելով պոմպ 1-ը, սեղմելով գործարկման/
շարժականգի կոճակը («start/stop»), որը գտնվում է պոմպի 
կառավարման պանելի վրա։

10.	�Հեռացնել օդը 1-ին պոմպից օդի հեռացման պտուտակի 
միջոցով։

11.	Կրկնել 9-րդ և 10-րդ քայլերը համակարգի մնացած պոմպերի 
համար։

12.	�Կայանի ցանկացած պոմպի կառավարման պանելի 
կոճակների միջոցով նշանակել լցամղման պահանջվող 
ճնշումը։

Ցուցում

Լցամղման ճնշման փոփոխության հետ 
ժամանակ պետք է համապատասխանաբար 
փոխվի թաղանթային բաքի մեջ նշանակվող 
ճնշումը։

13.	Համոզվել, որ պոմպերը միանում և անջատվում 
են համապատասխան կերպով, փոխելով 
արտադրողականությունը ջրաօգտագործման 
փոփոխության համաձայն։

Այժմ Hydro Multi-E կայանքը պատրաստ է ավտոմատ ռեժիմում 
շահագործման։

10.2 �Hydro Multi-E առանց բարձրացման 
համակարգում

Ուշադրություն

 CME պոմպերով Hydro Multi-E կայանքների 
համար գործարկման և աշխատանքի 
ժամանակ պահանջվում է բարձրացման 
առկայություն։ Ուստի ներքոհիշյալ 
հրահանգները վերաբերում են CRE պոմպերով 
միայն Hydro Multi-E կայանքներին։

Մեխանիկական և էլեկտրական բաղադրիչների 
հավաքակցումը կատարելուց հետո, որը նկարագրված է բաժին 
8. Մեխանիկական մասի հավաքակցում, պետք է կատարել 
հետևյալ գործողությունները՝
1.	Ստուգել Hydro Multi-E լրակազմության 
համապատասխանությունը պատվերի ծավալին 
և առանձին հանգույցների ու դետալների վնասվածքների 
բացակայությունը։

2.	Ստուգել, արդյոք սնուցման լարումը անջատած է ցանցային 
անջատիչով։ 

3.	Անջատել բոլոր պոմպերի ավտոմատ անջատիչները։
4.	�Ստուգեք թաղանթային բակում նախնական ճնշումը. այն 
պետք է կազմի 0,7 x կորուստ շփման պատճառով (լցամղման 
պահանջվող ճնշումը սահմանված արժեք))։

Ցուցում
Թաղանթային բաքի նախնական ճնշումը 
պետք է չափվի համակարգում վերամղվող 
հեղուկի զրոյական ճնշման ժամանակ։

5.	�Միացնել ջրմուղը և միացնել մալուխները սնուցող ցանցին։
6.	Բացել պոմպերի բոլոր ներծծող կապույրները։
7.	Փակել պոմպի բոլոր մղումային փականները, լցրեք բոլոր 
պոմպերը և ներմղման խողովակը մղվող հեղուկով: Ձեռքով 
շրջեք պոմպի լիսեռը՝ համոզվելով, որ լիսեռը ազատորեն 
պտտվում է:
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Օդի հեռացման
պտուտակ

Լցման պտուտակ

TM
05
 2
00
9 
17
17

Նկար 23  �Օդի հեռացման պտուտակի և լցման պտուտակի 
դիրքը

8.	�Միացնել համակարգը սնուցման անջատիչի օգնությամբ։ 
Միացնել պոմպերի ավտոմատ անջատիչները:

9.	�Գործարկելով պոմպ 1-ը, սեղմելով գործարկման/
շարժականգի կոճակը («start/stop»), որը գտնվում է պոմպի 
կառավարման պանելի վրա։

10.	�Հեռացնել օդը 1-ին պոմպից օդի հեռացման պտուտակի 
միջոցով։

11.	Դանդաղ բացել լցամղման կապույրը մոտավորապես կիսով 
չափ։

12.	Կրկնել 9-րդ և 11-րդ քայլերը համակարգի մնացած պոմպերի 
համար։

13.	Դանդաղ ամբողջությամբ բացել պոմպերի բոլոր լցամղման 
կապույրները։

14.	Սպասել մի քանի րոպե։
15.	Կայանի ցանկացած պոմպի կառավարման պանելի 

կոճակների միջոցով նշանակել լցամղման պահանջվող 
ճնշումը։

Ցուցում

Լցամղման ճնշման փոփոխության հետ 
ժամանակ պետք է համապատասխանաբար 
փոխվի թաղանթային բաքի մեջ նշանակվող 
ճնշումը։

16.	Համոզվել, որ պոմպերը միանում և անջատվում 
են համապատասխան կերպով, փոխելով 
արտադրողականությունը ջրաօգտագործման 
փոփոխության համաձայն։

Այժմ Hydro Multi-E կայանքը պատրաստ է ավտոմատ ռեժիմում 
շահագործման։
Սարքավորումը շահագործման հանձնելու վերաբերյալ 
լրացուցիչ տեղեկատվությունը ներկայացված է Համառոտ 
ձեռնարկում (Quick Guide)։
Սարքավորումը գործարկելու համար խորհուրդ ենք տալիս 
դիմել «Գրունդֆոս» ՍՊԸ-ի սպասարկման կենտրոն։ 
Երկարատև պահպանումից հետո (երկու տարուց ավել) 
անհրաժեշտ է կատարել պոմպային ագրեգատի վիճակի 
արատորոշում և միայն դրանից հետո հանձնել շահագործման։ 
Անհրաժեշտ է համոզվել, որ գործող անիվն ունի ազատ ընթացք։ 
Անհրաժեշտ է հատուկ ուշադրություն դարձնել ճակատային 
խցվածքի, խցարար օղակների և կաբելային ներանցիչի 
վիճակին։

11. �Շահագործում
Շահագործման պայմանները բերված են 15-րդ բաժնում։ 
Տեխնիկական տվյալներ։

11.1 �Գործառույթի ակնարկ
Hydro Multi-E կառավարման համակարգն ունի հետևյալ 
գործառույթները՝
•	 multi-master գործառույթ (մի քանի գործող պոմպի 
առկայություն),

•	 հիդրոհամակարգի հաստատուն ճնշման պահպանում,
•	 լրացուցիչ պահեստային տվիչի օգտագործում;
•	 շարժականգ ցածր ծախսի ժամանակ;

•	 պոմպերի կասկադային կառավարում;
•	 ավտոմատ հերթափոխում;
•	 խողովակների սահուն լցման գործառույթ;
•	 նշանակված սահմանափակումներով կայանի աշխատանքի 
գործառույթ (աշխատանք որոշակի սահմանային արժեքների 
ժամանակ);

•	 կառավարում երկու թվային մուտքերի միջոցով;
•	 երկու թվային մուտքերի միջոցով կայանի վիճակի հաղորդում;
•	 կայանի կառավարումը երկու անալոգային մուտքերի միջոցով;
•	 տվյալների փոխանցման, Grundfos CIM հաղորդակցման 
մոդուլների միջոցով շենքի դիսպետչերացման համակարգին 
միանալու հնարավորություն:

11.2 �Աշխատանքի ռեժիմներ
Աշխատանքի ռեժիմները դա ռեժիմներ են, որոնցում 
օգտատերը կարող է շահագործել ճնշման բարձրացմնան 
կայանքը։
Հնարավոր են աշխատանքի հետևյալ ռեժիմները՝
•	 - Շարժականգ  
Բոլոր պոմպերը կանգնեցված են։

•	 Նորմալ (գործարանային կարգավորում) Մեկ կամ մի 
քանի պոմպ աշխատում են ճնշման նշանակված արժեքի 
պահպանման ռեժիմում։

•	 Առավ 
Բոլոր պոմպերն աշխատում են պտտման առավելագույն 
արագությամբ։

Աշխատանքի ռեժիմները կարելի է նշանակել կառավարման 
պանելի վրայից, Grundfos Go Remote-ի կամ կապի 
հաղորդաթիթեղի միջոցով։

11.2.1 Նորմալ ռեժիմ

Hնշան

TM
02
 4
32
8 
06
02

Նկար 24  ��Hydro Multi-E աշխատանքի նորմալ ռեժիմում,  
 այսինքն՝ հաստատուն ճնշման պահպանման 
ռեժիմում

Հաստատուն ճնշման պահպանման ռեժիմում Hydro Multi-E 
կարգավորում է իր արտադրողականությունը նշանակված 
արժեքին համապատասխան։

11.2.2 �Շարժականգի ռեժիմ կամ աշխատանքի 
առավելագույն ռեժիմ

Ի լրումն աշխատանքի նորմալ ռեժիմին կարելի է ընտրել 
շարժականգի ռեժիմ, կամ աշխատանքի առավելագույն ռեժիմ։
Օրինակը տես նկար 25։

Առավ

TM
02
 4
31
8 
06
02

Նկար 25  �Hydro Multi-E աշխատանքի առավելագույն 
ռեժիմում

Աշխատանքի առավելագույն ռեժիմը կարող է ընտրվել, օրինակ, 
առավելագույն մղման կամ գործարկման համար։ 
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11.2.3 �Էլեկտրասնուցման ընդհատման դեպքում 
շահագործման պայմանները

Hydro Multi-E էլեկտրասնուցման ընդհատման դեպքում բոլոր 
կարգավորումները պահպանվում են։ Hydro Multi-E կրկնակի 
գործարկումը տեղի կունենա հենց այն ռեժիմում, որում 
կայանքը գտնվել է անջատվելուց առաջ։

11.2.4 Լրացուցիչ կարգավորումներ
Լրացուցիչ կարգավորումները կարելի է սահմանել Grundfos Go 
Remote-ի միջոցով։ Տես բաժին 11.6.2 Grundfos GO Remote-ի 
միջոցով կարգավորում:

11.3 �Կառավարման սարքեր

Նախազգուշացում
Տաք մակերեսներին դիպչելու հետևանքով 
վնասվածքներ ստանալուց խուսափելու 
համար, խորհուրդ է տրվում դիպչել միայն 
պանելի վրա գտնվող ստեղներին։

Կարգավորումները կարելի է կատարել հետևյալ կառավարման 
սարքերի օգնությամբ՝
•	 Ստանդարտ կառավարման պանել։ 
Տես 11.3.1 Ստանդարտ կառավարման պանել բաժինը։

•	 Grundfos GO Remote. 
Տես բաժին 11.6.2 Grundfos GO Remote-ի միջոցով 
կարգավորում:

Էլեկտրասնուցման անջատման դեպքում կարգավորումները 
պահպանվում են։

11.3.1 Ստանդարտ կառավարման պանել։

1
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Նկար 26  Ստանդարտ կառավարման պանել

Դիրք Նշան-
ակում Նկարագրություն

1

Grundfos Eye վիճակի ցուցիչը Առանձին պոմպի 
աշխատանքային վիճակի արտապատկերում։ 
Լրացուցիչ տեղեկատվությունը տես 11.10 
Grundfos Eye վիճակի ցուցիչ բաժնում։

2 - Նշանակված արժեքի ցուցադրման համար 
լուսային ցուցանշման դաշտերը։

3
Նշանակված արժեքի փոփոխություն և վթարային 
ազդանշանների ու նախազգուշացումների 
հետբերում։

4
Grundfos GO Remote-ի և այլ համանման 
արտադրատեսակների հետ ռադիոկապի 
ակտիվացում։

5

Անցում պոմպի շահագործման/գործարկումների 
և շարժականգերի պատրաստության վիճակի։
Գործարկում՝
Եթե սեղմել կոճակը պոմպի անջատված 
լինելու ժամանակ, պոմպը կգործարկվի միայն 
ավելի բարձր առաջնայնության միացած 
գործառույթների բացակայության դեպքում։ 
Տես բաժին 11.9 Սարքաբերումների 
առաջնայնություն։
Շարժականգ. 
Կոճակը պոմպի աշխատանքի ժամանակ 
սեղմվելու դեպքում, պոմպը կանջատվի։ Այդ 
կոճակի օգնությամբ պոմպը կանգնեցվելու 
դեպքում, դրա կողքին կմիանա «Շարժականգ» 
(«Stop») հաղորդագրությունը։

11.3.1.1 Նշանակված արժեքի կարգավորում
Անհրաժեշտ արժեքը նշանակելու համար պետք է սեղմել  
կամ  կոճակը։ Նշանակված արժեքը կարելի է սահմանել 
ցանկացած պոմպի վրա ճնշման բարձրացման ամբողջ 
համակարգի համար։
Կառավարման պանելի վրա ցուցանշման դաշտերը ցույց 
են տալիս նշանակված արժեքը։

Պոմպը կարգավորման ռեժիմում հաստատուն ճնշմամբ։ 
Հաջորդ օրինակը վերաբերում է ճնշման տվիչով հակառակ 
կապով համակարգերին։ Ճնշման հաստիկային տվիչի 
փոխարինման/ավելացման/նորացման դեպքում, այն պետք է 
կարգավորել ձեռքով, քանի որ պոմպը չի կատարում միացված 
տվիչի ավտոմատ կարգավորում։
Ճնշման տվիչը կարգավորվում է համակարգին միացվող 
Grundfos GO գործիքի միջոցով (տես բաժին 11.6.2 Grundfos GO 
Remote-ի միջոցով կարգավորում)։
Grundfos GO-ի ցանկում հարկավոր է ընտրել 
«Կարգավորումներ» ցանկը և գտնել դրանում անալոգային 
մուտքի կարգավորումների կետը, որին միացած է 
համապատասխան ճնշման տվիչը։ Տվյալ ենթացանկում 
կատարվում են բոլոր անհրաժեշտ կարգավորումները։
Նկար 27-ում ցուցադրված է, որ 5-րդ և 6-րդ լուսային դաշտերը 
ակտիվ են և արտապատկերում են 3 բար անհրաժեշտ 
նշանակված արժեքը՝ 0-ից մինչև 6 բար տվիչի չափումների 
ընդգրկույթով։ 
Կարգավորման ընդգրկույթը հավասար է տվիչի չափումների 
ընդգրկույթին։
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Նկար 27  �Սահմանված արժեքը` 3 բար է, աստատուն 
ճնշումով կառավարման ռեժիմ

Պոմպը հաստատուն բնութագրով կառավարման ռեժիմում
Պոմպի արտադրողականությունը հաստատուն բնութագրով 
կառավարման ռեժիմում գտնվում է պոմպի աշխատանքային 
բնութագրի առավելագույն և նվազագույն բնութագրերի 
սահմաններում։ Տես նկար 28։
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Նկար 28  �Պոմպը հաստատուն բնութագրով կառավարման 
ռեժիմում

Սարքաբերում առավելագույն բնութագրի՝
•	 �Սեղմեք և սեղմած պահեք , որպեսզի անցնել պոմպի 
առավելագույն բնութագրին (թարթում է վերևի լուսային 
դաշտը)։ Վերևի լուսային դաշտի վառվելուց հետո, սեղմած 
պահեք  3 վայրկյանի ընթացքում, մինչև որ լուսային դաշտը 
չսկսի թարթել։

•	 �Հետ վերադառնալու համար սեղմեք և սեղմած պահեք 
 կոճակը այնքան, մինչև որ չվառվի կարգավորվող 

պարամետրի պահանջվող նշանակված արժեքը։
Օրինակ՝ Պոմպը սարքաբերված է առավելագույն բնութագրի։ 
Նկար 29-ում ցուցադրված է, որ վերևի լուսային դաշտը 
թարթում է, արտապատկերելով առավելագույն բնութագիրը։
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Նկար 29  �Շահագործում առավելագույն բնութագիրի 
ժամանակ

Սարքաբերում նվազագույն բնութագրի՝
•	 �Սեղմեք և սեղմած պահեք , որպեսզի անցնել պոմպի 
նվազագույն բնութագրին (թարթում է ներքևի լուսային 
դաշտը)։ Ներքևի լուսային դաշտի վառվելուց հետո, սեղմած 
պահեք  3 վայրկյանի ընթացքում, մինչև որ լուսային դաշտը 
չսկսի թարթել։

•	 �Հետ վերադառնալու համար սեղմեք և սեղմած պահեք 
 կոճակը այնքան, մինչև որ չվառվի կարգավորվող 

պարամետրի պահանջվող նշանակված արժեքը։
Օրինակ՝ Պոմպը սարքաբերված է նվազագույն բնութագրի։ 
Նկար 30-ում ցուցադրված է, որ ներքևի լուսային դաշտը 
թարթում է, արտապատկերելով նվազագույն բնութագիրը։
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Նկար 30  �Շահագործում նվազագույն բնութագիրի 
ժամանակ։

11.3.1.2 Համակարգի գործարկում/շարժականգ
Hydro Multi-E գործարկման համար սեղմեք  կոճակը 
կամ սեղմած պահեք կոճակը, մինչև չարտապատկերվի 
պահանջվող նշանակված արժեքը։ 
Կանգնեցրեք կայանքը սեղմելով  կոճակը ցանկացած 
պոմպի վրա։ Պոմպը կանգնեցնելուց հետո կոճակի կողքին 
կվառվի «Շարժականգ» («Stop») հաղորդագրությունը: Նաև 
օգտագործելով ցանկացած պոմպի կոճակները կարելի է 
կանգնեցնել համակարգը, սեղմելով  կոճակը, մինչև բոլոր 
լուսային դաշտերը չեն անջատվի։ 
Պոմպը  կոճակով կանգնեցնելու դեպքում, նրա գործարկումը 
հնարավոր է միայն  կոճակը կրկին սեղմելուց հետո։
Պոմպը  կոճակով կանգնեցնելուց հետո, նրա 
վերագործարկումը հնարավոր է միայն  կոճակը սեղմելուց 
հետո։
Պոմպը կարելի է նաև կանգնեցնել Grundfos GO Remote-ի կամ 
«External stop» («Արտաքին շարժականգ») կարգավորմամբ 
թվային մուտքի միջոցով։ Տես 11.9 Սարքաբերումների 
առաջնայնություն բաժինը։

11.3.1.3 Անսարքությունների ցուցանշման հետբերում
Անսարքության ցուցանշման հետբերումը կատարվում է 
հետևյալ եղանակներից մեկով՝
•	 �Թվային մուտքի միջոցով, եթե այն սարքաբերված 
է «Վթարային ազդանշանի հետբերման» համար։

•	 �Պոմպի վրա տեղադրված  կամ  կոճակների կարճատև 
սեղմումով։ Դա չի ազդի նշանակված արժեքի վրա։

Ցուցում

Ազդանշանների հետբերումը չի կարելի 
իրականացնել  կամ  կոճակները 
սեղմելով, եթե կոճակներն արգելափակված 
են։

•	 �Անջատեք էլեկտրասնուցումը և սպասեք, մինչև լուսային 
ցուցիչների հանգչելը։

•	 �Անջատեք գործարկման/շարժականգի արտաքին մուտքը, 
այնուհետև այն կրկին միացրեք։

•	 Grundfos Go Remote-ի միջոցով։

11.4 �Համակարգի գործառույթների նկարագրություն
Hydro Multi-E կայանքը հագեցած է առաջադեմ ֆունկցիոնալով, 
որը կարելի է կարգավոորել Grundfos Go Remote- ի միջոցով: 

11.4.1 Կարգավորումներ 

11.4.1.1 Նշանակված արժեք
Նշանակված արժեքը կարելի է սահմանել ցանկացած 
կառավարման ռեժիմի համար` այն ընտրելուց հետո: Տես բաժին 
11.4.2.Կառավարման ռեժիմ:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.4.2 Կառավարման ռեժիմ
Հնարավոր է կառավարման տարբեր ռեժիմների ընտրություն:

11.4.2.1 Հաստատուն ճնշում
Աշխատանքի այս ռեժիմը առաջարկվում է, եթե պոմպը պիտի 
ապահովի մշտական ճնշում՝ անկախ համակարգի հոսքից: Տես 
նկար 31։

Նկար 31  Հաստատուն ճնշում

Այս կառավարման ռեժիմը պահանջում է ճնշման արտաքին տվիչ, 
որը տեղադրված է գործարանում (եթե առկա է) պոմպի ելքի 
ճնշումը չափելու համար: 
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Եթե ​​պոմպը գործարանում տեղադրված ճնշման տվիչ չունի, 
ճնշման տվիչը պետք է միացված լինի պոմպի անալոգային 
մուտքերից մեկին: Ճնշման տվիչը կարող եք կարգավորել «Assist» 
ընտրացանկում:
Օրինակներ՝
• Մեկ ճնշման արտաքին տվիչ: 

Նկար 32  Հաստատուն ճնշում 

Կարգավորիչի կարգավորումներ
Կարգավորիչի առաջարկվող կարգավորումները տրված են բաժին 
11.4.5 Կարգավորիչ: 

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.4.2.2 Համաչափ ճնշում
Ճնշման համաչափ կարգավորումը բերված է բաժին 11.4.8 
Ճնշման համաչափ կարգավորում:

11.4.3 Խողովակաշարի լցման գործառույթ
Այս գործառույթն ընդհանուր առմամբ օգտագործվում է այն 
ժամանակ, երբ ճնշումը աճում է և ապահովում է համակարգերի 
սահուն գործարկում, օրինակ` դատարկ խողովակներով:
Գործարկումն իրականացվում է երկու փուլով։ Տե՛ս նկար 33։
1.	Լցման փուլը
Խողովակները դանդաղ լցվում են ջրով: Ճնշման տվիչի կողմից 
խողովակների լցոնումը հայտնաբերելուց հետո սկսվում է 
երկրորդ փուլը:

2.	Ճնշման բարձրացման փուլ
Համակարգում ճնշումը աճում է մինչև սահմանված արժեքի 
հասնելը: Ճնշման աճը առաջանում է ճնշման բարձրացման 
ժամանակահատվածում: Եթե ​​նշված ժամանակահատվածում 
նշանակված արժեքին չի հասել, գործարկվում է 
նախազգուշացում կամ ահազանգ, և պոմպերը միաժամանակ 
կարող են կանգ առնել:
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1. Լցմաան փուլ 
(հաստատուն 
բնութագրով 
աշխատանք)

Նշանակված 
արժեք

Լցման ճնշում

Փաստացի 
արժեքը

Լցման ժամանակ

Լցման առավելագույն 
ժամանակ

Ճնշման 
բարձրացման 
ժամանակ

Ժամանակ 
[վրկ]

Ճնշում

2. Ճնշման 
բարձրացման 
փուլ (աշխատանք 
հաստատուն ճնշման 
տակ)

Նշանակված 
արժեքի գծային 
փոփոխություն 

Նկար 33  Լցման և ճնշման բարձրացման փուլեր

Կարգավորման ընդգրկույթ
•	 Լցման արագությունը: 
Լցման փուլում պոմպի ֆիքսված պտտման հաճախություն:

•	 Լցման ճնշում: 
Ճնշումը, որը պոմպը պետք է հասնի մինչև լցման 
առավելագույն ժամանակը անցնելը:

•	 Լցման առավելագույն ժամանակ 
Ժամանակը, երբ պոմպը պետք է հասնի լցման ճնշմանը:

•	 Արձագանքման առավելագույն ժամանակը
•	 Պոմպի արձագանքը, երբ գերազանցվում է լցման 
առավելագույն ժամանակը.
- նախազգուշացում
- վթարային ազդանշան (պոմպերը կանգ են առնում)

•	 Ճնշման բարձրացման ժամանակը:
Գծային ավելացման ժամանակը լցման ճնշման հասնելու պահից 
մինչև նշանակված արժեքի հասնելը:

Ուշադրություն
Երբ այս գործառույթն ակտիվանում է, այն միշտ 
միանում է, երբ պոմպը շարժականգի ռեժիմում 
է և վերադառնում է սովորական ռեժիմի:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.4.4Շարժականգի գործառույթ
«Ցածր սպառման շարժականգի գործառույթը» կարելի է 
սահմանել ըստ հետևյալ արժեքների.
•	 «Ակտիվ չէ»
•	 «Օպտիմալ էներգիայի ռեժիմ»
•	 «Բարձր հարմարավետության ռեժիմ»
•	 «Օգտատիրոջ կողմից սահմանված ռեժիմ» («Օգտատիրոջ 
պահանջով ռեժիմ»): 

Ակտիվացված «Ցածր սպառման շարժականգի գործառույթի» 
դեպքում սպառումը վերահսկվում է: Երբ ծախսը նվազում 
էծախսի նվազագույն մակարդակի սահմանումից (Qmin), պոմպը 
հաստատուն ճնշման տակ անընդմեջ աշխատանքից անցնում 
է մեկնարկի-շարժականգի ռեժիմի և կանգ է առնում զրոյական 
ծախսի դեպքում:
«Ցածր սպառման շարժականգի գործառույթի» ռեժիմի 
օգտագործման առավելությունները.
•	 մղվող հեղուկի անցանկալի ջեռուցում չկա
•	 լիսեռի խցվածքի մաշվածքի նվազում
•	 կայանքի շահագործման ընթացքում աղմուկի նվազեցում:
«Ցածր սպառման շարժականգի գործառույթի» ռեժիմի 
օգտագործման հնարավոր թերությունները.
•	 Տրամադրվող ճնշումը համեմատաբար փոփոխական է. այն 
տատանվում է մեկնարկի և շարժականգի ճնշումների միջև:

•	 Պոմպի հաճախակի մեկնարկները / շարժականգերը որոշ 
դեպքերում կարող է առաջացնել ձայնային աղմուկ:

Այս թերությունների ազդեցությունը մեծապես կախված 
է շարժականգի գործառույթի ընտրված պարամետրերից:
«Բարձր հարմարության ռեժիմ» կարգավորումը նվազեցնում է 
ճնշման տատանումները և ձայնային աղմուկը: 
Երբ առաջին հերթին անհրաժեշտ է հնարավորինս նվազեցնել 
էներգիայի սպառումը, խորհուրդ է տրվում օգտագործել 
«Օպտիմալ էներգիայի ռեժիմ»: 
Շարժականգի գործառույթի հնարավոր կարգավորումներ.
•	 «Օպտիմալ էներգիայի ռեժիմ»
Պոմպը ավտոմատ կերպով կարգավորում է շարժականգի 
գործառույթի պարամետրերը այնպես, որ մեկնարկի-
շարժականգի ռեժիմում էներգիայի սպառումը նվազագույն լինի:
Այս դեպքում շարժականգի գործառույթն օգտագործում 
է նվազագույն ծախսի (Qmin1) գործարանային պարամետրերը 
և այլ ներքին պարամետրերը: Տես նկար 34։

•	 «Բարձր հարմարավետության ռեժիմ»
Պոմպը ավտոմատ կերպով կարգավորում է շարժականգի 
գործառույթի պարամետրերը այնպես, որ մեկնարկի-
շարժականգի ռեժիմում ճնշման փոփոխությունը նվազագույն 
լինի:
Այս դեպքում շարժականգի գործառույթն օգտագործում 
է նվազագույն ծախսի (Qmin2) գործարանային պարամետրերը 
և այլ ներքին պարամետրերը: Տես նկար 34։

•	 «Օգտատիրոջ կողմից սահմանված ռեժիմ» («Օգտատիրոջ 
պահանջով ռեժիմ»).
Շարժականգի գործառույթի համար պոմպն օգտագործում 
է համապատասխանաբար ΔH և նվազագույն ծախսի (Qmin3) 
համար սահմանված պարամետրերը: Տես նկար 34։
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Շարժականգի 
ճնշում 

Գործարկման 
ճնշում

Նկար 34  �Մեկնարկի և շարժականգի ճնշման (ΔH) 
և նվազագույն հոսքի միջև անկում

Մեկնարկի-շարժականգի ռեժիմում ճնշումը տատանվում 
է մեկնարկի և շարժականգի ճնշումների ընդգրկույթում: Տես 
նկար 34։
«Օգտատիրոջ կողմից սահմանված ռեժիմում» («Օգտատիրոջ 
պահանջով ռեժիմ»), ΔH ունի գործարանային կարգավորում 
փաստացի նշված արժեքի 10% չափով: ΔH- ն կարող է ճշգրտվել 
փաստացի նշված արժեքի 5-30% -ի սահմաններում: 
Պոմպը անցնում է մեկնարկի-շարժականգի ռեժիմի, եթե ծախսը 
ընկնում է սահմանված նվազագույն արժեքից ցածր:
Նվազագույն ծախսը նշվում է որպես պոմպի անվանական հոսքի 
% (տե՛ս պոմպի գործարանային վահանակը)
«Օգտատիրոջ կողմից սահմանված ռեժիմում» («Օգտատիրոջ 
պահանջով ռեժիմ»), նվազագույն ծախսի գործարանային 
պարամետրը անվանական ծախսի 10% -ն է: 

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ: 

«Ցածր ծախսի հայտնաբերում»
Ցածր ծախսը կարող է որոշվել երկու եղանակով.
1.	Ներկառուցված ցածր ծախսի հայտնաբերման 
գործառույթով, որն ակտիվանում է, եթե ծախսի ռելեի 
համար կարգավորված չէ ոչ մի թվային մուտք:

2.	Ծախսի ռելեն միացված է թվային մուտքերից մեկին: 
1.	Ցածր ծախսի հայտնաբերման գործառույթ.
Պոմպը պարբերաբար ստուգում է ծախսը՝ կարճ ժամանակով 
նվազեցնելով պտտման հաճախությունը: Եթե ​​ճնշումը 
կայուն է կամ զգալիորեն չի տարբերվում, դա ցույց է տալիս 
ցածր ծախս: Պտտման հաճախությունը մեծանում է այնքան 
ժամանակ, մինչև շարժականգի ճնշումը (իրական սահմանված 
կետը + 0,5 x ΔH) հասնի և պոմպը կանգ կառնի: Ճնշումը դեպի 
մեկնարկային ճնշումն իջնելուց հետո (փաստացի նշանակված 
արժեքը` 0,5 x ΔH), պոմպը վերագործարկվում է:
- �Եթե ​​ծախսը սահմանված նվազագույնից բարձր է, պոմպն 
անցնում է աշխատանքի անընդմեջ ռեժիմ հաստատուն 
ճնշման տակ:

- �Եթե ծախսը մնում է սահմանված նվազագույնից (Qmin) 
ցածր է, ապա պոմպը շարունակում է աշխատել մեկնարկի-
շարժականգի ռեժիմում, մինչև ծախսը սահմանված 
նվազագույնից (Qmin) բարձր լինի: Երբ ծախսը բարձրանում 
է սահմանված նվազագույն (Qmin) արժեքից, պոմպն անցնում 
է անընդմեջ աշխատանքի ռեժիմի:

2.	Ծախսի ռելե.
Եթե ​​թվային մուտքն ակտիվ է ավելի քան 5 վայրկյան ցածր 
ծախսի պատճառով, ապա պտտման հաճախությունն 
ավելանում է այնքան ժամանակ, քանի դեռ չի հասել 
շարժականգի ճնշմանը (իրական սահմանված կետ 
+ 0,5 x ΔH) և պոմպը կանգ չի առնում: После падения 
давления до пускового насос запускается вновь. Եթե ​​ծախսի 
բացակայությունը պահպանվում է, պոմպը արագորեն 
հասնում է շարժականգի ճնշմանը և կանգ է առնում: Եթե ​​
ծախս կա, պոմպը շարունակում է գործել ռեժիմով համաձայն 
կարգավորման:

«Սահմանել նվազագույն ծախսը»
«Սահմանել նվազագույն ծախսը» (Qмин) հաղորդագրությունը 
դիսփլեյի վրա: Այս կարգավորումը թույլ է տալիս սահմանել 
ծախսը, որով համակարգը պետք է անցնի անընդհատ ճնշման 
տակ գտնվող անընդմեջ աշխատանքից մեկնարկի-շարժականգի 
ռեժիմի: Կարգավորման ընդգրկույթը՝ անվանական ծախսի 
5–30 %

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ: 

«Թաղանթային բաքի ծավալ»
Շարժականգի գործառույթը որոշակի նվազագույն չափի 
թաղանթային բաք: Սահմանեք տեղադրված բաքի չափսը 
դիսփլեյի վրա: 
Ժամը մեկնարկների-շարժականգերի քանակը նվազեցնելու կամ 
ΔH- ն իջեցնելու համար խորհուրդ է տրվում տեղադրել մեծ բաք:
Բաքը պետք է տեղադրվի պոմպից անմիջապես հետո: 
Նախնական կարգավորման ճնշումը պետք է կազմի 
(0,7 х փաստացի նշանակված արժեք):

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.4.5 Կարգավորիչ 
Պոմպերն ունեն գործարանային լռելյայն կարգավորումներ Kp՝ 
ուժեղացման գործոնի, և Ti՝ ինտեգրման ժամանակի համար:
Այնուամենայնիվ, եթե գործարանային կարգավորումը 
չի ապահովում օպտիմալ պարամետրեր, ուժեղացման գործոնը 
և ինտեգրման ժամանակը կարելի է փոխել:
•	 Ուժեղացման գործոնը կարող է սահմանվել 0,1-ից 20-ը 
ընդգրկույթում:

•	 Ինտեգրման ժամանակը կարող է սահմանվել 0,1-ից 
3600 վայրկյան ընդգրկույթում:

Երբ ընտրվում է 3600 վայրկյան, կարգավորիչը աշխատում 
է որպես համամասնական կոնտրոլեր:
Բացի այդ, կարգավորիչը կարելի է կարգավորել այնպես, որ 
աշխատի հակադարձ հարաբերության ռեժիմում: Սա նշանակում 
է, որ երբ սահմանված արժեքը աճում է, պոմպի պտտման 
հաճախությունը նվազում է: Հակառակ կարգավորման ռեժիմի 
դեպքում, ուժեղացման գործակիցը պետք է նշանակվի -0,1-ից 
մինչև-20-ն ընդգրկույթում։

ՊԻ կարգավորիչը կարգավորելու ցուցումներ
Ստորև բերված աղյուսակները ցույց են տալիս կարգավորիչի 
առաջարկվող կարգավորումները.

Կարգավորում ըստ ճնշման 
հաստատուն անկման Kp Ti

0,5 0,5

0,5
L1 < 5 մ՝ 0,5
L1 > 5 մ՝ 3
L1 > 10 մ՝ 5

L1՝ պոմպի և տվիչի միջև հեռավորությունը մետրերով:

Կարգավորում 
ըստ 

հաստատուն 
ջերմաստիճանի

Kp

TiՋեռուցման 
համակարգ 1)

Հովացման 
համակրգ2)

L2

t
0,5 -0,5 10 + 5L2

L2

t 0,5 -0,5 30 + 5L2

1) �Ջեռուցման համակարգերում պոմպի արտադրողականության 
բարձրացումը կբարձրացնի ջերմաստիճանը տվիչում:

2) �Հովացման համակարգերում պոմպի արտադրողականության 
բարձրացումը կնվազեցնի ջերմաստիճանը տվիչում:
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L2՝ ջերմափոխանակիչի և տվիչի միջև հեռավորությունը (մ):

Կարգավորում ըստ 
ջերմաստիճանի հաստատուն 

անկման
Kp Ti

-0,5 10 + 5L2

L2՝ ջերմափոխանակիչի և տվիչի միջև հեռավորությունը (մ):

Կարգավորում ըստ 
հաստատուն ծախսի Kp Ti

0,5 0,5

Կարգավորում ըստ 
հաստատուն ճնշման Kp Ti

0,5 0,5

0,5 0,5

Կարգավորում 
ըստ հաստատուն 

մակարդակի
Kp Ti

-20 0

20 0

Մոտավոր հաշվարկներ
Եթե ​​կարգավորիչը չափազանց դանդաղ է արձագանքում, 
ավելացրեք ուժեղացման գործակիցը: 
Եթե ​​կարգավորիչը անկայուն է կամ տատանվում է, համակարգը 
պետք է մեղմվի ուժեղացման գործակիցի իջեցման կամ 
ինտեգրման ժամանակը մեծացնելու միջոցով:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.4.6 Աշխատանքային ընդգրկույթ
Սահմանեք աշխատանքային ընդգրկույթը հետևյալ կերպ.
•	 Սահմանեք պտտման նվազագույն հաճախությունը ֆիքսված 
պտտման նվազագույն հաճախությունից և օգտատիրոջ 
կողմից սահմանված պտտման առավելագույն հաճախության 
միջև սահմաններում:

•	 Սահմանեք պտտման առավելագույն հաճախությունը 
օգտատիրոջ կողմից սահմանված պտտման նվազագույն 
հաճախությունից և ֆիքսված պտտման առավելագույն 
հաճախության միջև սահմաններում:

Օգտատիրոջ կողմից սահմանված պտտման նվազագույն և 
առավելագույն հաճախության միջակայքը կլինի աշխատանքային 
ընդգրկույթը: Տես նկար 35

Պտտման ֆիքսված առավելագույն 
հաճախություն

Օգտատիրոջ կողմից նշանակված 
պտտման նվազագույն հաճախություն

Օգտատիրոջ կողմից նշանակված 
պտտման առավելագույն 
հաճախություն

Պտտման ֆիքսված նվազագույն 
հաճախություն

Աշխատանքային ընդգրկույթ

Նկար 35  �Նվազագույն 
և առավելագույն կարգավորումների օրինակ

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ: 

11.4.7 Սահմանի գերազանցման գործառույթ
Այս գործառույթի միջոցով դուք կարող եք վերահսկել 
փոփոխական պարամետրը կամ ներքին արժեքներից մեկը, 
ինչպիսիք են պտտման հաճախությունը, բեռնվածքը կամ 
շարժիչի հոսանքը: Եթե ​​սահմանված սահմանը հասնի, ընտրված 
գործողությունը կարող է իրականացվել: Կարող են սահմանվել 
սահմանային արժեքների գերազանցման երկու գործառույթներ, 
ինչը հնարավորություն է տալիս միաժամանակ դիտարկել նույն 
պարամետրի երկու պարամետր կամ երկու սահման: 
Այս գործառույթը պահանջում է հետևյալ կարգավորումներ. 

«Պարամետր»
Այստեղ դուք կարող եք սահմանել չափվող պարամետրը, որը 
պետք է վերահսկվի:

«Սահման»
Այստեղ դուք կարող եք սահմանել այն սահմանը, որը 
կակտիվացնի գործառույթը:

«Հիստերեզիսի ընդգրկույթ»
Հիստերեզի ընդգրկույթը կարող եք սահմանել այստեղ:

«Սահմանը գերազանցվեց, երբ»
Այստեղ դուք կարող եք սահմանել, թե արդյոք գործառույթը կարող 
է ակտիվացվել, երբ ընտրված պարամետրը գերազանցում է 
սահմանված սահմանը կամ ընկնում է սահմանված սահմանից 
ցածր:
•	 «Սահմանից բարձր»
Գործառույթն ակտիվանում է, եթե չափված պարամետրը 
գերազանցում է սահմանված սահմանը:

•	 «Սահմանից ցածր»
Գործառույթն ակտիվանում է, եթե չափված պարամետրը 
իջնում ​​է սահմանված սահմանից ցածր:

«Գործողություն»
Կարելի է կարգավորել կատարվող գործողությունը, եթե արժեքը 
գերազանցում է սահմանված սահմանը: 
Կարելի է ընտրել հետևյալ գործողությունները՝
•	 «Գործողություն չի պահանջվում»
Պոմպը մնում է իր ընթացիկ վիճակում: Օգտագործեք 
այս կարգավորումը, եթե ձեզ պետք է միայն ռելեի ելքային 
ազդանշանը՝ սահմանը գերազանցելու դեպքում: Տես բաժին 
11.5.5 «Ազդանշանման ռելե» 1 և 2 («Ռելեի ելքեր»):

•	 «Նախազգուշացում/վթարային ազդանշան»
Նախազգուշացման հայտնվում:

•	 «Շարժականգ»:
Պոմպը կանգ է առնում։

•	 «Նվազ.»
Պոմպ նվազեցնում է պտտման հաճախությունը մինչև 
նվազագույնը:

•	 «Առավ.»
Պոմպը ավելացնում է պտտման հաճախությունը մինչև 
առավելագույնը:

•	 «Օգտատիրոջ կողմից նշանակված աշխատանքի ռեժիմ»
Պոմպերն աշխատում են պտտման հաստատուն 
հաճախությամբ, որը նշանակել է օգտատերը։
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Հայտնաբերման հապաղում
Կարող եք սահմանել հայտնաբերման հետաձգում, ինչը 
ապահովում է, որ դիտարկվող պարամետրը մնա սահմանված 
սահմանից բարձր կամ ցածր սահմանված ժամանակահատվածի 
համար մինչև գործառույթի ակտիվացումը:

Հետբերման հապաղում
Հետբերման հետաձգումը ժամանակի միջակայքն է այն 
ժամանակահատվածի միջև, որի ընթացքում չափված 
պարամետրը տարբերվում է սահմանված սահմանից, ներառյալ 
սահմանված հիստերեզի ընդգրկույթը, մինչև գործառույթը 
հետբերվի:

Օրինակ
Գործառույթը կարգավորված է պոմպի լցամղման ճնշումը 
վերահսկելու համար: Եթե ​​ճնշումը 5 վայրկյանից ավելի է մնում 
5 բարից ցածր, պետք է հայտնվի նախազգուշացում: Եթե ​​
լցամղման ճնշումը գերազանցում է 7 բար ավելի քան 8 վայրկյան, 
հետբերեք նախազգուշացումը: 

Ժամանակ [վ]

Նկար 36  Սահմանը գերազանցված է

Դիրք Պարամետրերի 
կարգավորում

Կարգավորում

1 «Պարամետր» Լցամղման ճնշում

2 «Սահման» 5 բար

3 «Հիստերեզիսի ընդգրկույթ» 2 բար

4 «Սահմանը գերազանցվեց, 
երբ»

Սահմանից ցածր

5 «Հայտնաբերման հապաղում» 5 վայրկյան

6 «Հետբերման հապաղում» 8 վայրկյան

Ա «Սահմանի գերազանցման 
գործառույթն ակտիվ է»

-

- «Գործողություն» Նախազգուշացում

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.4.8 Ճնշման համաչափ կարգավորում
Համակարգը կարող է վերահսկվել ըստ ճնշումի համաչափ 
կարգավորմամբ` ըստ բաժին 11.4.2 Կառավարման ռեժիմ: 
Հսկիչ այս ռեժիմը թույլ է տալիս համակարգին ավտոմատ 
կերպով կարգավորել նշանակված արժեքը ընթացիկ ծախսի` 
փոխհատուցելու ծախսից կախված դինամիկ կորուստները: Սա 
ապահովում է էներգիայի զգալի խնայողություն և համակարգի 
օգտագործման դյուրինություն:
Այս գործառույթն օգտագործելու համար համակարգը պետք է 
հաշվարկի ծախսը համակարգում, հետևաբար համակարգում 
գտնվող ճնշամղումը պետք է հայտնի լինի (ելքի-մուտքի ճնշում):
Ելքի ճնշումը միշտ հայտնի է, քանի որ համակարգը միշտ 
հագեցած է ելքի ճնշման տվիչով: Մուտքի մոտ տվիչի 
առկայությունը կախված է համակարգի նախագծումից: Եթե ​​
տվիչը բացակայում է, այն կարող է տեղադրվել ըստ բաժին 
Մուտքի ճնշման տվիչ:
Եթե ​​մուտքի ճնշում չկա, կամ եթե այն շատ կայուն է, կարող է 
սահմանվել նաև մուտքային ֆիքսված ճնշում: 
Սահմանեք սպառման հաշվարկը
Grundfos GO- ի միջոցով միացեք համակարգում գտնվող 
յուրաքանչյուր պոմպի (հերթականորեն) և անցեք 
Կարգավորումներ> Ճնշումի համաչափ կարգավորում.

Մուտքագրեք պոմպի տվյալները, եթե դրանք գործարանում 
արդեն արված չեն (պահանջվող տեղեկատվության համար 
տե՛սպոմպի գործարանային վահանակի վրա):
•	 Անվանական ծախս (Q)
•	 Անվանական ճնշամղում [H]
•	 Առավելագույն ճնշամղում (Hmax):
Այժմ հաշվարկվելու է յուրաքանչյուր անհատական ​​պոմպի ծախսը 
և համակարգի ընդհանուր ծախսը:
Սահմանեք ճնշման համամասնական կարգավորում
Grundfos GO- ի միջոցով միացեք հիմնական պոմպերից մեկին՝ 
ճնշման համաչափ կարգավորում.
•	 Սահմանեք համակարգի սահմանված արժեքը (սա կլինի 
առավելագույն ճնշման նշանակված արժեքը)
Գնացեք Կարգավորումներ> Ճնշման համաչափ կարգավորում.

•	 Ընտրեք կառավարման բնութագրական գործառույթը (գծային 
կամ քառակուսի օրենք) տես նկար 37

•	 Սահմանեք ճնշամղումը զրոյական ծախսի դեպքում 
(համակարգի նվազագույն նշանակված արժեք)

•	 Սահմանեք Qmax (հոսքի արագությունը, որով համակարգը 
հասնում է իր առավելագույն նշանակված արժեքին)

•	 Ակտիվացրեք կամ ապաակտիվացրեք մուտքի ֆիքսված 
ճնշումը (կախված մուտքի ճնշման չափումից)

•	 Մուտքագրեք մուտքային ֆիքսված ճնշում (եթե պարամետրը 
միացված է):

Նկար 37  Ճնշման համաչափ կարգավորում

A. Զրոյական ճնշամղում 
B. Qmax-ը կասկադում
C: �Առավելագույն ճնշում (ստանդարտ սահմանված արժեք):

Պոմպը հաստատուն բնութագրով կառավարման ռեժիմում 
Պոմպի արտադրողականությունը հաստատուն բնութագրով 
կառավարման ռեժիմում գտնվում է պոմպի աշխատանքային 
բնութագրի առավելագույն և նվազագույն բնութագրերի 
սահմաններում։ Տես նկար 38։

Առավ

Նվազ

Նկար 38  �Պոմպը հաստատուն բնութագրով կառավարման 
ռեժիմում 

11.4.9 «Պոմպերի հերթագայություն»
Այս գործառույթն ապահովում է պոմպերի աշխատաժամանակի 
նույնությունը: Որոշակի պայմաններում պահանջվում է երկար 
ժամանակ աշխատել` առանց բոլոր պոմպերի աշխատանքի 
անհրաժեշտության: Այս դեպքում պոմպի ավտոմատ 
հերթափոխում չկա, ուստի կարող է պահանջվել հարկադիր 
հերթափոխում: Օրեկան մեկ անգամ համակարգը հարկադրաբար 
կանցնի նվազագույն աշխատաժամերով պոմպի: Այս միջակայքը 
կարող է սահմանվել 1-ից 25 ժամվա ընթացքում` համակարգը 
միացնելիս ժամանակաչափի միանալով:
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11.4.10 «Հետբերում»
Այս ընտրացանկը հասանելի է միայն Grundfos GO- ում: 
Այս պատուհանը թույլ է տալիս չեղարկել ընթացիկ սեանսում 
Grundfos GO- ի հետ կատարված բոլոր կարգավորումները: 
Կարգավորումները չեղարկելուց հետո դրանք չեն կարող 
վերականգնվել:

11.4. 11 «Պոմպի անվանումը»
Այս պատուհանը թույլ է տալիս համակարգի համար անուն 
սահմանել, ինչը հեշտացնում է համակարգը նույնականացումը, 
երբ միացված եք Grundfos GO- ին:

11.4.12 «Միավորների կազմաձևման համակարգը»
Այս ընտրացանկը թույլ է տալիս ընտրել SI կամ US միավորների 
համակարգը: Ներքին համակարգի համար կարող եք նաև 
սահմանել միավորների լռելյայն համակարգ կամ յուրաքանչյուր 
պարամետի համար ընտրել նախընտրելի միավոր:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5 �Պոմպերի գործառույթների նկարագրություն 

11.5.1 Անալոգային մուտքեր
Առկա մուտքերը կախված են պոմպում տեղադրված 
գործառական մոդուլից.

Գործառույթ FM 300* (ընդլայնված)
Անալոգային մուտք 1, հպակ (4) •

Անալոգային մուտք 2, սեղմակ (7) •

Անալոգային մուտք 3, սեղմակ (14) •
* Տես Բաժին 9.4.3 Գործառական մոդուլի նույնականացում:
Եթե ​​ցանկանում եք կարգավորել անալոգային մուտքը այլ 
նպատակների համար, կարող եք դա անել ձեռքով:
Grundfos GO- ի միջոցով ձեռքով կարգավորումներ կատարելիս 
«Կարգավորումներ» ընտրացանկում պետք է մուտք գործեք 
անալոգային մուտքի ընտրացանկ:

Գործառույթ
Անալոգային մուտքերին կարող են տրվել հետևյալ գործառույթներ.
•	 «Ակտիվ չէ»
•	 «Հետադարձ կապի տվիչ»
Տվիչն օգտագործվում է ընտրված կառավարման ռեժիմի 
համար:

•	 «Նշանակված արժեքի նկատմամբ արտաքին ազդեցություն»
Տես Բաժին 11.5.7 Նշանակված արժեքի նկատմամբ արտաքին 
ազդեցություն։
•	 «Այլ գործառույթ»:

Չափված պարամետր
Ընտրեք պարամետրերից մեկը, օրինակ՝ համակարգում չափված 
պարամետրը փաստացի անալոգային մուտքին միացված տվիչի 
միջոցով: Տես նկար 39։

Նկար 39  Տվիչի տեղադրությունների ակնարկ

Տվիչի գործառույթը, չափված պարամետրը Դիրք
«Մուտքի վրա ճնշում» 1

«Ճնշման անկում, մուտք» 2

«Լցամղման ճնշում» 3

«Ճնշման անկում, ելք» 4

Տվիչի գործառույթը, չափված պարամետրը Դիրք
«Ճնշման անկում, պոմպ» 5

«Ճնշում 1, արտաքին» 6

«Ճնշ. 2, արտաքին» 7

«Ճնշման անկում, արտաքին» 8

«Պահեստային բաքի մակարդակ» 9

«Մատակարարման բաքի մակարդակ» 10

«Պոմպի սպառում» 11

«Ծախս, արտ.» 12

«Հեղ. ջերմ.» 13

«Ջերմաստիճան1» 14

«Ջերմաստիճան 2» 15

«Ջերմաստիճանի անկում, արտաքին» 16

«Շրջ. միջ. ջերմ.» Նշված չէ

«Այլ պարամետր» Նշված չէ

Չափման միավոր

Պարամետր Հնարավոր չափման միավորներ
Ճնշում բար, մ, կՊա, ֆունտ/քառ. դյույմ, 

ֆուտ

Ձայնային մ, ֆուտ, դյույմ

Ծախս մ3/ժ, լ/վ, յարդ3/ժ, գալ/րոպե

Հեղուկ ջերմաստիճան °C, °F

Այլ պարամետր %

Էլեկտրական ազդանշան
Ընտրեք ազդանշանի տեսակը.
•	 «0,5–3,5 Վ»
•	 «0–5 Վ»
•	 «0–10 Վ»
•	 «0–20 մԱ»
•	 «4–20 մԱ»

Տվիչի ընդգրկույթ, նվազագույն արժեք
Սահմանեք միացված տվիչի նվազագույն արժեքը: 

Տվիչի ընդգրկույթ,առավելագույն արժեք 
Սահմանեք միացված տվիչի առավելագույն արժեքը: 

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5.1.1 Անկման երկու տվիչների կարգավորում
Երկու կետերի միջև պարամետրերի արժեքների անկումը 
չափելու համար հարկավոր է կարգավորել տվիչները հետևյալ 
կերպ.

Պարամետր Տվիչի անալոգային 
մուտք 1

Տվիչի անալոգային 
մուտք 2

Ճնշում, 
տարբերակ 1

Ճնշման անկում, 
մուտք Ճնշման անկում, ելք

Ճնշում, 
տարբերակ 2 Ճնշում 1, արտաքին Ճնշում 2, արտաքին

Ծախս Պոմպի սպառում Սպառում, արտաքին

Ջերմաստիճան Ջերմաստիճան 1 Ջերմաստիճան 2

Ուշադրություն

«Ճնշման հաստատուն անկում» կառավարման 
ռեժիմն իրականացնելու համար յուրաքանչյուր 
տվիչի համար ընտրեք «Հետադարձ կապի 
տվիչ» գործառույթը:

11.5.2 Pt100/1000 մուտքեր 

Գործառույթ
Pt100 / 1000 մուտքերին կարելի է նշանակել հետևյալ 
գործառույթները.
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•	 «Ակտիվ չէ»
•	 «Հետադարձ կապի տվիչ»
Տվիչն օգտագործվում է ընտրված կառավարման ռեժիմի համար:

•	 «Նշանակված արժեքի նկատմամբ արտաքին ազդեցություն»
Տես Բաժին 11.5.7 «Նշանակված արժեքի նկատմամբ արտաքին 
ազդեցություն»:

•	 «Այլ գործառույթ»: 

Չափված պարամետր
Ընտրեք պարամետրերից մեկը, օրինակ՝ համակարգում 
չափված պարամետրը փաստացի Pt100/1000 մուտքին միացված 
Pt100/1000 տվիչի միջոցով: Տես Նկար 40:

Նկար 40  �PT100/1000 տվիչների տեղադրությունների 
ակնարկ

Պարամետր Դիրք
«Հեղ. ջերմ.» 1

«Ջերմաստիճան1» 2

«Ջերմաստիճան 2» 3

«Շրջ. միջ. ջերմ.» Նշված չէ

Չափումների ընդգրկույթը
-50-ից մինչև +204 °C:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5.3 Թվային մուտքեր 

Գործառույթ
Ընտրեք հետևյալ գործառույթներից մեկը՝
•	 «Ակտիվ չէ»
Երբ ընտրվում է «Ակտիվ չէ» գործառույթը, մուտքն 
անջատված է:

•	 «Արտաքին շարժականգ»
Եթե ​​մուտքն ապաակտիվացված է (շղթան անջատված է), 
պոմպը կանգ է առնում:

•	 «Նվազ.» (պտտման նվազագույն հաճախություն):
Եթե ​​մուտքն ակտիվ է, պոմպը կաշխատի սահմանված 
պտտման նվազագույն հաճախությամբ:

•	 «Առավ.» (պտտման առավելագույն հաճախություն):
Եթե ​​մուտքն ակտիվ է, պոմպը կաշխատի սահմանված 
պտտման առավելազագույն հաճախությամբ:

•	 «Օգտատիրոջ կողմից սահմանված պտտման հաճախություն»
Երբ այս մուտքն ակտիվացված է, շարժիչը կգործի օգտատիրոջ 
կողմից սահմանված պտտման հաճախությամբ:

•	 «Արտաքին անսարքություն»:
Եթե ​​մուտքն ակտիվացված է, գործարկվում է թայմերը: Պոմպն 
անջատված է և հայտնվում է անսարքության ազդանշանի 
ցուցանշում, եթե մուտքն ակտիվ է ավելի քան 5 վայրկյան: 
Այս գործառույթը կախված է արտաքին սարքավորումներից 
մուտքային ազդանշանից:

•	 «Ահազանգի ազդանշանի հետբերում»:
Եթե ​​մուտքն ակտիվ է, հնարավոր վթարային ազդանշանի 
ցուցանշման հետբերում:

•	 «Չոր ընթացք»:
Այս գործառույթի ընտրությունը թույլ է տալիս հայտնաբերել 
մուտքի անբավարար ճնշումը կամ ջրի պակասը: Եթե ​​մուտքի 
անբավարար ճնշում կամ ջրի պակաս («չոր» ընթացք) 
հայտնաբերվի, պոմպը կանգ է առնում: Պոմպը հնարավոր 
չէ վերագործարկել, մինչև մուտքն ակտիվանա: Դա անելու 

համար դուք պետք է օգտագործեք օժանդակ սարքավորումներ, 
օրինակ՝
- �պոմպի ներծծող խողովակաշարի վրա տեղադրված ճնշման 
ռելե

- �պոմպի ներծծող խողովակաշարի վրա տեղադրված 
լողանավոր փոխարկիչ:

•	 «Կուտակված ծախս»:
Եթե ​​ընտրվում է այս գործառույթը, կուտակված ծախսը կարելի 
է ֆիքսել: Սա պահանջում է ծախսաչափի օգտագործում, որը 
որոշակի քանակությամբ ջրի համար զարկերակի տեսքով 
կուղարկի հետադարձ ազդանշան:

•	 «Նախորոշված նշանակված արժեք, նիշ 1» (կիրառելի է միայն 
թվային մուտք 2-ին): 
Եթե ​​թվային մուտքերը դրված են նախորոշված նշանակված 
արժեքի վրա, պոմպը կգործի նշանակված արժեքով՝ հիմնվելով 
ակտիվ թվային մուտքերի համադրության վրա: Տես բաժին 
11.5.8 «Նախորոշված նշանակված արժեքներ»:

Ընտրված գործառույթների առաջնայնությունը միմյանց 
նկատմամբ, տես բաժին 11.9 Կարգավորումների 
առաջնայնություն: 
Շարժականգի հրամանը միշտ ունի բարձրագույն 
գերակայություն:

Ակտվացման հապաղում
Ընտրեք ակտվացման հապաղում (T1):
Սա թվային ազդանշանի և ընտրված գործառույթի ակտիվացման 
միջև ընկած ժամանակահատվածն է:
Ընդգրկույթ՝ 0-ից մինչև 6000 վայրկյան:

Տևողության թայմերի ռեժիմ 
Ընտրեք ռեժիմ: Տես նկար 41։
•	 «Ակտիվ չէ»
•	 ակտիվ ընդհատմամբ (ռեժիմ А)
•	 ակտիվ առանց ընդհատումների (ռեժիմ B)
•	 ակտիվ ՝ անջատումից հետո գործողությամբ (ռեժիմ C): 
Ընտրեք տևողության ժամանակը (T2):
Սա այն ժամանակն է, որը ռեժիմի հետ միասին որոշում է, թե 
որքան ժամանակ է ակտիվ լինելու ընտրված գործառույթը: 
Ընդգրկույթ՝ 0-ից մինչև 15.000 վայրկյան:

Թվային 
մուտք

Ռեժիմ B

Ռեժիմ B

Ռեժիմ C

Tմուտք. > T1 + T2

Tմուտք Tմուտք

Tմուտ. < T1 + T2

Նկար 41  �Տևողության թայմերի գործառույթ թվային 
մուտքերի համար 

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ: 

11.5.4 «Թվային մուտքեր/ելքեր»
Կարող եք ընտրել, արդյոք ինտերֆեյսը կօգտագործվի որպես 
մուտք կամ ելք: Ելքը բաց հավաքիչ է, որը կարող է միացված 
լինել, օրինակ, արտաքին ռելեին կամ կարգավորիչին, ինչպիսին 
է ԾՏԿ- ն:

Արտաքին 
կարգավորիչ

Նկար 42  �Կարգավորվող թվային մուտքերի/ելքերի օրինակ
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Թվային մուտք/ելք կարգավորելու համար կատարեք հետևյալ 
կարգավորումները:

Ռեժիմ
Թվային մուտք/ելք 3 և 4-ը կարելի է կարգավորել՝ գործելու որպես 
թվային մուտք կամ թվային ելք.
•	 «Թվային մուտք»
•	 «Թվային ելք» 

Գործառույթ
Թվային մուտք/ելք 3 և 4-ը կարելի է կարգավորել հետևյալ 
գործառույթների համար.

Հնարավոր գործառույթները, թվային մուտք/ելք 3

«Թվային մուտքի 
գործառույթ»
Մանրամասների համար տե՛ս 
բաժին 11.12 Թվային մուտք

«Թվային ելքի գործառույթ» 
Մանրամասների համար տե՛ս 
բաժին 11.5.5 «Ազդանշանման 
ռելե» 1 և 2 («Ռելեի ելքեր»)

•	 «Ակտիվ չէ»
•	 «Արտաքին շարժականգ»
•	 «Նվազ.»
•	 «Առավ.»
•	 «Օգտատիրոջ կողմից 
նշանակված աշխատանքի 
ռեժիմ»

•	 «Արտաքին 
անսարքություն»

•	 «Վթարի հետբերում»
•	 «Չոր ընթացք»
•	 «Կուտակված ծախսը»
•	 «Նախորոշված նշանակված 
արժեք, նիշ 2»

«Ակտիվ չէ»
«Պատրաստականություն»
«Վթար»
«Աշխատանք»
«Պոմպն աշխատում է»
«Նախազգուշացում»
«Սահման 1-ը գերազանցվել է»
«Սահման 2-ը գերազանցվել է»

Հնարավոր գործառույթները, թվային մուտք/ելք 4

«Թվային մուտքի 
գործառույթ»
Մանրամասների համար տե՛ս 
բաժին 11.12 Թվային մուտք

«Թվային ելքի 
գործառույթ» 
Մանրամասների 
համար տե՛ս բաժին 
11.5.5 «Ազդանշանման ռելե» 
1 և 2 («Ռելեի ելքեր»)

•	 «Ակտիվ չէ»
•	 «Արտաքին շարժականգ»
•	 «Նվազ.»
•	 «Առավ.»
•	 «Օգտատիրոջ կողմից 
նշանակված աշխատանքի 
ռեժիմ»

•	 «Արտաքին անսարքություն»
•	 «Վթարի հետբերում»
•	 «Չոր ընթացք»
•	 «Կուտակված ծախսը»
•	 «Նախորոշված նշանակված 
արժեք, նիշ 3»

«Ակտիվ չէ»
«Պատրաստականություն»
«Վթար»
«Աշխատանք»
«Պոմպն աշխատում է»
«Նախազգուշացում»
«Սահման 
1-ը գերազանցվել է»
«Սահման 2-ը 
գերազանցվել է»

Ակտիվացման հապաղում (միայն մուտք)
Ընտրեք ակտվացման հապաղում (T1):
Սա թվային ազդանշանի և ընտրված գործառույթի ակտիվացման 
միջև ընկած ժամանակահատվածն է:
Ընդգրկույթ՝ 0-ից մինչև 6000 վայրկյան:

Տևողության թայմերի ռեժիմ (тմիայն մուտք 
Ընտրեք ռեժիմ: Տես նկար 43։
•	 «Ակտիվ չէ»
•	 ակտիվ ընդհատմամբ (ռեժիմ А)
•	 ակտիվ առանց ընդհատումների (ռեժիմ B)
•	 ակտիվ ՝ անջատումից հետո գործողությամբ (ռեժիմ C): 
Ընտրեք տևողության ժամանակը (T2):

Սա այն ժամանակն է, որը ռեժիմի հետ միասին որոշում է, թե 
որքան ժամանակ է ակտիվ լինելու ընտրված գործառույթը: 
Ընդգրկույթ՝ 0-ից մինչև 15.000 վայրկյան:

Թվային 
մուտք

Ռեժիմ B

Ռեժիմ B

Ռեժիմ C

Tմուտք. > T1 + T2

Tմուտք Tմուտք

Tմուտ. < T1 + T2

Նկար 43  �Տևողության թայմերի գործառույթ թվային 
մուտքերի համար 

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5.5 Ազդանշանման ռելե 1 և 2 («Ռելեի ելքեր»)
Պոմպը հագեցած է ազդանշանային երկու ռելեներով` 
անպոտենցիալ հպակներով: 
Լրացուցիչ տեղեկությունների համար տե՛ս բաժին 
11.11 Ազդանշանման ռելե .

Գործառույթ
Ազդանշանման ռելեն կարելի է կարգավորել՝ միանալու ստորև 
բերված իրավիճակներից որևէ մեկում.
•	 «Ակտիվ չէ»
•	 «Պատրաստականություն»
Պոմպը կարող է աշխատել կամ պատրաստ աշխատել, 
այսուհետ վթարային ազդանշաններ չկան:

•	 «Վթար»:
Ակտիվ վթարային ազդանշան կա, և պոմպը կանգնեցված է:

•	 «Շահագործում» («Աշխատանք»):
«Շահագործում»-ը համապատասխանում է «Պոմպն 
աշխատում է» գործառույթին, բայց պոմպը կանգնեցվել է ցածր 
ծախսի հայտնաբերման պատճառով: Տես բաժին «Ցածր ծախսի 
հայտնաբերում»:

•	 «Պոմպն աշխատում է» 
Պոմպը գործում է:

•	 «Նախազգուշացում»
Կա ակտիվ նախազգուշացում:

•	 «Սահման 1-ը գերազանցվել է»
Երբ ակտիվացված է «Սահման 1 գերազանցված է» 
գործառույթը, ապա ազդանշանման ռելեն ակտիվացվում է: Տես 
բաժին 11.4.7 Սահմանի գերազանցման գործառույթ:

•	 «Սահման 2-ը գերազանցվել է»
Երբ ակտիվացված է «Սահման 2 գերազանցված է» 
գործառույթը, ապա ազդանշանման ռելեն ակտիվացվում է: Տես 
Բաժին 11.4.7 Սահմանի գերազանցման գործառույթ:

•	 «Արտաքին օդափոխիչի հսկողություն»
Երբ ընտրեք «Արտաքին օդափոխիչի կառավարում», 
ռելեն ակտիվանում է, եթե շարժիչի էլեկտրոնիկայի ներքին 
ջերմաստիճանը հասնում է նշանակված սահմանին:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5.6 «Անալոգային ելք»
Անալոգային ելքը թույլ է տալիս որոշակի աշխատանքային 
տվյալների ընթերցումներն ուղարկել արտաքին կառավարման 
համակարգեր:
Անալոգային ելքը կարգավորելու համար կատարեք հետևյալ 
կարգավորումները:

Ելքային ազդանշան
•	 «0–10 Վ»
•	 «0–20 մԱ»
•	 «4–20 մԱ»
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Անալոգային ելքի գործառույթ
•	 «Պտտման ընթացիկ հաճախություն»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ  
[Վ, մԱ]

«Պտտման ընթացիկ հաճախություն» 
[%]

0 100 200
«0–10 Վ» 0 Վ 5 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 10 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 12 մԱ 20 մԱ
Սարքի ցուցմունքը անվանական պտտման հաճախության 
տոկոսն է: 
• «Ընթացիկ նշանակված արժեք»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ  
[Վ, մԱ]

«Ընթացիկ նշանակված արժեք»

Տվիչնվազ Տվիչառավ

«0–10 Վ» 0 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 20 մԱ
Սարքի ցուցմունքը տվիչի ստորին և վերին արժեքների 
միջակայքի տոկոսն է: 
• «Վերջնական նշանակված արժեք»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ  
[Վ, մԱ]

«Վերջնական նշանակված արժեք» 
[%]

0 100
«0–10 Վ» 0 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 20 մԱ
Սարքի ցուցմունքը արտաքին սահմանված արժեքների 
միջակայքի տոկոսն է: 
• «Էլեկտրաշարժիչի բեռնվածք»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ [Վ, մԱ]

«Էլեկտրաշարժիչի բեռնվածք» [%]
0 100

«0–10 Վ» 0 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 20 մԱ
Սարքի ցուցմունքը փաստացի պտտման հաճախությամբ 
առավելագույն թույլատրելի բեռնվածքի 0-ից մինչև 200% 
միջակայքի տոկոսն է: 
• «Էլեկտրաշարժիչի հոսանքը»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ [Վ, մԱ]

«Էլեկտրաշարժիչի հոսանքը» [%]
0 100 200

«0–10 Վ» 0 Վ 5 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 10 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 12 մԱ 20 մԱ
Սարքի ցուցմունքը անվանական հոսանքի 0-ից մինչև 200% 
միջակայքի տոկոսն է:
• «Սահմանաչափ 1-ը գերազանցվել է» և «Սահմանաչափ 2-ը 
գերազանցվել է»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ [Վ, մԱ]

«Սահմաններ»
Ելքն ակտիվ չէ Ելքն ակտիվ է

«0–10 Վ» 0 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 20 մԱ
Այս գործառույթը սովորաբար օգտագործվում է համակարգի 
երկրորդական պարամետրերը հսկելու համար: Սահմանը 
գերազանցելու դեպքում ակտիվանում է ելքը, նախազգուշացումը 
կամ վթարային ազդանշանը: 

• «Ծախս»

Ազդանշանի 
ընդգրկույթ  
[Վ, մԱ]

«Ծախս» [%]

0 100 200

«0–10 Վ» 0 Վ 5 Վ 10 Վ

«0–20 մԱ» 0 մԱ 10 մԱ 20 մԱ

«4–20 մԱ» 4 մԱ 12 մԱ 20 մԱ
Սարքի ցուցմունքը անվանական ծախսի 0-ից մինչև 200% 
միջակայքի տոկոսն է:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5.7 �«Նշանակված արժեքի նկատմամբ արտաքին 
ազդեցություն»:

Նշանակված արժեքը կարող է ճշգրտվել արտաքին ազդանշանի 
միջոցով`
•	 անալոգային մուտքերից մեկի միջոցով
•	 Pt100 / 1000 մուտքերից մեկի միջոցով, եթե տեղադրված 
է ընդլայնված գործառական մոդուլ (FM 300):

Ուշադրություն

Նախքան գործառույթն ակտիվացնելը, 
անհրաժեշտ է անալոգային մուտքերից 
կամ Pt100/1000 մուտքերից մեկի արժեքը 
նշանակել «Նշանակված արժեքի նկատմամբ 
ազդեցություն»:
Տես բաժիններ 11.5.1Անալոգային մուտքեր 
և 11.5.2 Pt100/1000 մուտքեր:

Հաստատուն ճնշմամբ և գծային կախվածությամբ 
օրինակ:
Փաստացի նշանակված արժեք. փաստացի մուտքային 
ազդանշան x (նշանակված արժեք - տվիչի ստորին արժեք) + 
տվիչի ստորին արժեք:
Եթե ​​տվիչի ստորին արժեքը 0 բար է, նշանակված արժեքը 2 բար 
է, իսկ արտաքին նշանակված արժեքը ՝ 60%, ապա իրական 
նշանակված արժեքը 0,60 x (2 - 0) + 0 = 1,2 բար: Տես նկար 44։

Տվիչի առավելագույն 
արժեք

Նշանակված 
արժեք 

Փաստացի 
նշանակված 

արժեք 
Տվիչի նվազագույն 

արժեք Փաստացի 
մուտքի 

ազդանշան 
(60 %)

[բար]

Նշանակված 
արժեքի 
արտաքին 
ազդանշանը

Նկար 44  �Տվիչի ազդանշանի հիման վրա նշանակված 
արժեքի փոփոխության օրինակ

Հաստատուն բնութագրով և գծային կախվածությամբ 
օրինակ:
Փաստացի նշանակված արժեք. փաստացի մուտքային 
ազդանշան x (նշ. արժեք - օգտատիրոջ կողմից նշանակված 
պտտման նվազ. հաճախություն) + օգտատիրոջ կողմից 
նշանակված պտտման նվազ. հաճախություն:
Օգտատիրոջ կողմից նշանակված պտտման նվազագույն 25% 
հաճախությամբ, 85% նշանակված արժեքով և 60% արտաքին 
նշանակված արժեքով, փաստացի նշանակված արժեքը 0,60 x (85 
- 25) + 25 = 61% է: Տես Նկար 45:
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Նշանակված 
արժեք 

Փաստացի 
նշանակված 

արժեք 
Օգտատիրոջ 

կողմից 
նշանակված 

պտտման 
նվազագույն 

հաճախություն

Փաստացի 
մուտքի 

ազդանշան 
(60 %)

Պտտման 
հաճախություն %

Նշանակված 
արժեքի 
արտաքին 
ազդանշանը

Պտտման ֆիքսված 
առավելագույն 
հաճախություն

Նկար 45  �Հաստատուն ​​բնութագրով նշանակված արժեքի 
կարգավորման օրինակ

11.5.7.1 �«Նշանակված արժեքի նկատմամբ արտաքին 
ազդեցություն»

Հետևյալ գործառույթները կարող են ընտրվել.
•	 «Ակտիվ չէ»
Երբ ընտրվում է «Ակտիվ չէ», նշանակված արժեքը կախված 
չի լինի որևէ արտաքին գործառույթից:

•	 «Գծային»:
Կարգավորման ընթացքում նշանակված արժեքը փոխվում է 
գծային՝ 0-ից 100%: Տես նկար 46։

- �Նշանակված արժեքի նկատմամբ 
ազդեցության [%]

Արտաքին 
մուտք

Նկար 46  Գծային

• «Գծային շարժականգով»
Եթե ​​մուտքային ազդանշանը տատանվում է 20-ից 100%, ապա 
նշանակված արժեքը գծային է փոխվում:
Եթե ​​մուտքային ազդանշանը 10% -ից ցածր է, պոմպը 
փոխարկվում է «Շարժականգ» ռեժիմ: Եթե ​​մուտքային 
ազդանշանը բարձրանում է 15% -ից բարձր, ապա «Նորմալ» 
գործող ռեժիմը կրկին ակտիվանում է: Տե՛ս նկար 47։

– Նշանակված արժեքի նկատմամբ 
ազդեցության [%]

Արտաքին 
մուտք

Նորմալ 

Շարժականգ

Նկար 47  Գծային շարժականգով
• «Ազդեցության աղյուսակ»
Նշանակված արժեքը կախված է երկու-ութ կետերից կազմված 
բնութագրական կորագծի վրա: Կետերի միջև կա ուղիղ գիծ, և 
հորիզոնական գիծ՝ մինչև առաջին կետը և վերջին կետից հետո:

– Նշանակված արժեքի նկատմամբ 
ազդեցության [%]

Արտաքին 
մուտք

Նկար 48  Ազդեցության աղյուսակ (օրինակ՝ հինգ կետերով) 

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:

11.5.8 �«Նախորոշված նշանակված արժեքներ»:
2, 3 և 4 թվային մուտքերում զուգակցելով մուտքային 
ազդանշանները, կարող եք սահմանել և ակտիվացնել 
յոթ նախորոշված ​​նշանակված արժեքներ: Տես ստորև 
ներկայացված աղյուսակը։
Կարգավորեք 2, 3 և 4 թվային մուտքերը որպես «Նախորոշված 
նշանակված արժեքներ», եթե պետք է օգտագործել բոլոր 
յոթ նախորոշված ​​նշանակված արժեքները: Հնարավոր է 
նաև կարգավորել մեկ կամ երկու թվային մուտքերը որպես 
«Նախորոշված ​​նշանակված արժեքներ», սակայն առկա 
նախորոշված ​​նշանակված արժեքների քանակը սահմանափակ 
է:

«Թվային 
մուտքեր» Նշանակված արժեք
2 3 4
0 0 0 Նորմալ նշանակված արժեք կամ շարժականգ
1 0 0 «Նախորոշված նշանակված արժեք 1»
0 1 0 «Նախորոշված նշանակված արժեք 2»
1 1 0 «Նախորոշված նշանակված արժեք 3»
0 0 1 «Նախորոշված նշանակված արժեք 4»
1 0 1 «Նախորոշված նշանակված արժեք 5»
0 1 1 «Նախորոշված նշանակված արժեք, նիշ 6»
1 1 1 «Նախորոշված նշանակված արժեք, նիշ 7»

0. Անջատված հպակ 
1. Միացված հպակ

Օրինակ
Նկար 49-ը ցույց է տալիս, թե ինչպես կարելի է թվային 
մուտքերը օգտագործել յոթ նախորոշված ​​նշանակված 
արժեքներ սահմանելու համար: Թվային մուտք 2-ը բաց է, իսկ 
թվային մուտքերը 3-ը և 4-ը փակ են: Վերևի աղյուսակի հետ 
համեմատությունը ցույց է տալիս, որ «Նախորոշված նշանակված 
արժեք 6» ակտիվացված է:

Թվային մուտք 4
Թվային մուտք 3
Թվային մուտք 2

Փաստացի 
նշանակված արժեք

Նշանակված արժեք 7 
Նշանակված արժեք 6 
Նշանակված արժեք 5 
Նշանակված արժեք 4 
Նշանակված արժեք 3 
Նշանակված արժեք 2 
Նշանակված արժեք 1

Նորմալ նշանակված արժեք

Նկար 49  �Նշանակված արժեքների գործառույթի 
սկզբունքային սխեմա

Եթե ​​թվային մուտքերը բաց են, պոմպը կանգ է առնում կամ 
աշխատում է նորմալ սահմանված արժեքում: Սահմանեք 
պահանջվող գործողությունը Grundfos GO- ի հետ:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7 Գործարանային կարգավորումներ:
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11.5.9 Վթարային ազդանշանների մատյան
Այս ընտրացանկը պարունակում է գրանցված վթարային 
ազդանշանների ցուցակ: Մատանը ցույց է տալիս վթարային 
ազդանշանը, դրա ժամանումը և հետբերումը:

11.5.10 Նախազգուշացումների մատյան
Այս ընտրացանկը պարունակում է գրանցված նախազգուշացման 
ազդանշանների ցուցակ: Մատյանում ցուցադրվում 
է նախազգուշացման ազդանշանը, դրա ժամանումը և դրա 
հետբերումը:

11.5.11 «Բազմապոմպ աշխատանքի կարգավորում»
Բազմապոմպ աշխատանքի գործառույթը թույլ է տալիս 
կառավարել երկու զուգահեռ միացված պոմպ ՝ առանց արտաքին 
կոնտրոլերների անհրաժեշտության: Բազմապոմպ համակարգում 
գտնվող պոմպերը միմյանց հետ շփվում են անլար GENIair- ի կամ 
լարային GENI- ի միացումների միջոցով:
Բազմապոմպ համակարգը կարգավորվում է հիմնական (առաջին 
ընտրված) պոմպի միջոցով:
Եթե ​​համակարգում երկու պոմպերը հագեցած են լցամղման 
ճնշման տվիչով, ցանկացած պոմպ այդ երկուսից կարող է հանդես 
գալ որպես հիմնական՝ մեկ այլ պոմպի անսարքության դեպքում: 
Սա ապահովում է լրացուցիչ պահեստավորում բազմապոմպ 
համակարգում:

11.5.11.1 Աշխատանք կասկադային ռեժիմով
Այս ռեժիմը հասանելի է զուգահեռաբար միացված նույն 
տիպաչափսի երկու-չորս պոմպերի համար: Յուրաքանչյուր 
պոմպի հետ միասին պետք է տեղադրվի հակադարձ կապույր:
 Hydro Multi-E պահպանում է հաստատուն ճնշումը՝ 
պոմպերի պտտման հաճախության կարգավորման միջոցով։ 
Կասկադային ռեժիմով աշխատանքը ապահովում է համակարգի 
արտադրողականության ավտոմատ կարգավորում` կախված 
սպառման մակարդակից` պահանջվող քանակի պոմպերը 
միացնելով և անջատելով, կամ պոմպերի զուգահեռ 
կարգավորման միջոցով:

11.5.11.2 Բազմապոմպ համակարգի կարգավորվում
Բազմապոմպ համակարգը կարելի է կարգավորել հետևյալ 
ձևերով. 
• Grundfos GO- ի և պոմպի լարային միացման միջոցով
Ստորև բերված է գործողությունների հաջորդականության 
նկարագրություն: 

Grundfos GO- ի և պոմպի լարային միացում
1.	Երկու պոմպերին էլեկտրաէներգիա մատուցեք:
2.	Միացեք պոմպերից մեկին ՝ օգտագործելով Grundfos GO:
3.	Կարգավորեք անհրաժեշտ անալոգային և թվային մուտքերը 
Grundfos GO- ի միջոցով՝ համաձայն կապակցված 
սարքավորումների և պահանջվող գործառույթների:

4.	Անվանեք պոմպը՝ օգտագործելով Grundfos GO:
5.	Անջատեք Grundfos GO- ն պոմպից:
6.	Կապ հաստատեք մեկ այլ պոմպի հետ:
7.	Կարգավորեք անհրաժեշտ անալոգային և թվային մուտքերը 
Grundfos GO- ի միջոցով՝ համաձայն կապակցված 
սարքավորումների և պահանջվող գործառույթների:

8.	Կրկնեք նախորդ քայլերը համակարգում մնացած պոմպերի 
համար:

9.	Անվանեք պոմպը՝ օգտագործելով Grundfos GO:
10.	Ընտրեք «Օգնական» («Assist») ընտրացանկը և 

«Բազմապոմպ աշխատանքի կարգավորում» գործառույթը:
11.	Ընտրեք բազմապոմպ համակարգի գործունեության 

ցանկալի ռեժիմը:
12.	Շարունակելու համար սեղմեք [>] կոճակը:
13.	Ընտրեք «Հաղորդաթիթեղի մալուխ»՝ որպես երկու պոմպերի 

հաղորդակցության եղանակ:
14.	Շարունակելու համար սեղմեք [>] կոճակը:
15.	Սեղմեք «Պոմպ 2 ընտրություն»:
16.	Ցանկից ընտրեք պոմպ:
17.	Շարունակելու համար սեղմեք [>] կոճակը:

Ուշադրություն
Հաստատեք ձեր պոմպի ընտրությունը [OK] 
կոճակի կամ   միջոցով:

18.	Կրկնեք նախորդ քայլերը համակարգում մնացած պոմպերի 
համար:

19.	Հաստատեք կարգավորումը՝ սեղմելով «Ուղարկել» կոճակը:
20.	«Ավարտել կարգավորումը» երկխոսության պատուհանում 

ընտրեք «Ավարտել»:
21.	Սպասեք Grundfos Eye- ի կենտրոնում գտնվող կանաչ 

ցուցիչի լույսը վառվի:

11.6. �Արտադրատեսակի կարգավորում (E-պոմպեր)

11.6.1. Պոմպերի միջոցով կարգավորում
Կարգավորումների նկարագրությունը վերաբերում է ինչպես 
պոմպերին առանց գործարանային ճնշման տվիչի, այնպես էլ 
գործարանային կարգով սահմանված ճնշման տվիչների հետ:

Նշանակված արժեք
Անհրաժեշտ նշանակված արժեքը սահմանելու երեք եղանակ կա.
•	 պոմպի կառավարման պանելի վրա
•	 արտաքին նշանակված արժեքի ազդանշանի մուտքի միջոցով
•	 Grundfos GO-ի օգնությամբ։ 

Այլ կարգավորումներ
Բոլոր մյուս կարգավորումները կատարվում են Grundfos GO- ի 
միջոցով:
Grundfos GO- ի միջոցով հնարավոր է կարդալ այնպիսի կարևոր 
պարամետրեր, ինչպիսիք են կառավարման պարամետրի իրական 
արժեքը և էներգիայի սպառումը: 
Կապվեք Grundfos- ի հետ` հատուկ կամ անհատական ​​
կարգավորումների համար:

11.6.1.1 Ռադիոկապ
Արտադրատեսակը ունի հեռակառավարման համար 
ներկառուցված 1-ին կարգի ռադիոսարք, որը կարող 
է օգտագործվել առանց սահմանափակումների ամբողջ 
Եվրամիությունում:
Չինաստան և Կորեա առաքումների համար արտադրատեսակի 
մի շարք վերափոխումներ չունեն ռադիո սարք:
Այս արտադրատեսակը կարող է հաղորդակցվել Grundfos GO- ի 
և նմանատիպ այլ արտադրատեսակների հետ՝ ներկառուցված 
ռադիոսարքի միջոցով: 
Որոշ դեպքերում կարող է պահանջվել արտաքին ալեհավաք: 
Այս սարքին կարող են միացված լինել միայն արտաքին 
ալեհավաքները, որոնք հաստատվել են Grundfos- ի և նրա 
լիազորված ընկերությունների կողմից:

Ռադիոկապ (ռադիոկապի միացում / արգելափակում)
Նախատեսված է ռադիոկապի միացման և արգելափակման 
կարգավորում: Այս գործառույթը կարող է օգտագործվել այնտեղ, 
որտեղ ռադիոկապն արգելված է:

Ուշադրություն ԻԿ ընդգրկույթի կապուղին շարունակում է 
ակտիվ մնալ:

Գործարանային կարգավորում
Տես բաժին 15.7։ Գործարանային կարգավորումներ: 

11.6.1.2 Մարտկոց
CRE, CRIE և CRNE պոմպերը հագեցած են լիթիում-իոնային 
մարտկոցով: Li-ion մարտկոցը համապատասխանում է 
Մարտկոցների Ղեկավար հրահանգին (2006/66/EC): Մարտկոցը 
չի պարունակում սնդիկ, կապար և կադմիում:

11.6.2 Grundfos GO Remote-ի միջոցով կարգավորում
Համակարգը նախատեսված է Grundfos GO Remote- ի միջոցով 
անլար ռադիոյի կամ ինֆրակարմիր հաղորդակցության համար: 
Grundfos GO հեռակառավարիչը թույլ է տալիս գործառույթի 
կարգավորումները և ապահովում է կարգավիճակի ակնարկ, 
արտադրանքի տեխնիկական տեղեկատվություն և իրական 
գործառնական պարամետրեր:
Grundfos GO- ն աշխատում է հետևյալ շարժական 
ինտերֆեյսների (MI) հետ: Տես նկար 50։
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Նկար 50  �Grundfos GO Remote- ը պոմպի հետ շփվում է 
ռադիո- կամ ինֆրակարմիր ազդանշանի միջոցով:

Դիրք Նկարագրություն

1

Grundfos MI 204՝ Ռադիո կամ ինֆրակարմիր 
հաղորդակցություն ապահովող լրացուցիչ մոդուլ: 
MI 204- ը կարող է օգտագործվել Apple iPhone- ի կամ 
iPod- ի հետ Lightning հարակցիչով, օրինակ` 5-րդ կամ 
ավելի նոր սերնդի iPhone- ով կամ iPod- ով: (MI 204-ը 
մատչելի է նաև Apple iPod touch- ի և պատյանի հետ):

2

Grundfos MI 301. 
Ռադիո կամ ինֆրակարմիր հաղորդակցություն 
ապահովող առանձին մոդուլ: Մոդուլը կարելի է 
օգտագործել Bluetooth գործառույթով Android կամ IOS 
հիման վրա գործող սմարտֆոնների հետ համատեղ։

11.6.3 Կապ
Grundfos GO-ի և պոմպի միջև կապի ժամանակ Grundfos Eye-ի 
կենտրոնում գտնվող լուսային ցուցիչը թարթելու է կանաչ լույսով։ 
Տես Բաժին 11.10 Grundfos Eye վիճակի ցուցիչ
Համակարգն օգտագործում է կապի հետևյալ տեսակներից մեկը՝
•	 ռադիոկապ
•	 ինֆրակարմիր կապ։

11.6.3.1 Ռադիոկապ
Ռադիոկապը պահպանվում է մինչև 30 մ հեռավորության վրա: 
Կապի սեանսը միացնելու համար անհրաժեշտ է սեղմել կապ 
հաստատող պոմպի կառավարման պանելի վրայի  կամ  
կոճակը։

11.6.3.2	 Ինֆրակարմիր կապ
Ինֆրակարմիր հաղորդակցություն հաստատելու համար Grundfos 
GO Remote կապի մոդուլի ԻԿ պորտը ուղղեք դեպի պոմպի 
կառավարման վահանակը:
Հաղորդակցություն հաստատվելուց հետո պոմպի կամ 
համակարգի հետ կապը կարող է պահպանվել: Կախված տեղի 
ունեցող փոփոխություններից, տես բաժին 11.6.4 Grundfos GO 
Հեռակառավարման ընտրացանկի ակնարկ:

11.6.4 Grundfos GO Հեռակառավարման ընտրացանկի ակնարկ 

11.6.4.1 Գլխավոր ընտրացանկեր

Համակարգի համար 
հասանելի ընտրացանկ 

կամ գործառույթ

Պոմպի համար հասանելի 
ընտրացանկ կամ 

գործառույթ
Տեղակատվական պանել ● ●

Վիճակ ● ●

Կարգավորումներ ● ●

Նշանակված արժեք ●
Աշխատանքի ռեժիմ ●
Կառավարման ռեժիմ ●
Խողովակաշարի լցման գործառույթ ●
Արտադրատեսակի կոճակներ ●
LiqTec ●
Շարժականգի գործառույթ ●
Կարգավորիչ ●
Աշխատանքային ընդգրկույթ ●
Թափառք և դանդաղեցում ●
Պոմպի համարը ●
Ռադիոկապ ●
Անալոգային մուտք 1 ●
Անալոգային մուտք 2 ●
Թվային մուտք 1 ●
Թվային մուտք 2 ●
Ազդանշանման ռելե 1 ●
Ազդանշանման ռելե 2 ●
Սահմանաչափ 1-ը գերազանցվել է ●
Սահմանաչափ 2-ը գերազանցվել է ●
Տաքացում պարապուրդի ժամանակ ●
Էլեկտարշարժիչի առանցքակալների 
հսկողություն ●

Տեխնիկական սպասարկումը ●
Ամսաթիվ և ժամ ●
Պահպանել կարգավորումները ●
Վերականգնել կարգավորումները ●
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Համակարգի համար 
հասանելի ընտրացանկ 

կամ գործառույթ

Պոմպի համար հասանելի 
ընտրացանկ կամ 

գործառույթ
Չեղարկել վերջին գործողությունը ●
Պոմպի անվանումը ●
Չափման միավորներ ●

Վթարներ և նախազգուշացումներ ●

Օգնական (Assist) ●

Տեղեկություններ արտադրատեսակի մասին ●

Ցուցում
Փոխարկման ներքև շեմը չպետք է լինի 
ներծծման նվազագույն ճնշումից ցածր։
Տես բաժին 15։ Տեխնիկական տվյալներ։

A B

TM
05
 8
43
6 
23
13

Նկար 51  �Անջատիչի կետերիի կարգավորում

Մակարդակի ռելե
Լրացուցիչ, համակարգը կարող է հագեցած լինել մակարդակի 
կառավարման ռելեով` անմիջապես արտադրող գործարանում 
կամ առաքումից հետո: Մակարդակի ռելեն կարող է, օրինակ, 
հսկել ներծծման խողովակաշարին միացած ռեզերվուարում ջրի 
մակարդակը և միացած լինել թվային մուտքերից մեկին։ Թվային 
մուտքը պետք է լինի կարգավորված Grundfos GO Remote-ի 
օգնությամբ՝ "չոր" ընթացքի հայտնաբերման համար։
Եթե ​​համակարգը կանգ է առել չոր ընթացքի պատճառով, այն 
ավտոմատ կերպով կվերագործարկվի: Grundfos GO Remote- ի 
միջոցով ավտոմատ վերագործարկումը կարող է փոխվել ձեռքի 
վերագործարկման:

3: GND (frame)
10. Թվային մուտք

3: GND (frame)
10. Թվային մուտք

Պոմպ 
1

Պոմպ 
2

Նկար 52  Մակարդակի ռելեի միացում 

11.7 �Multi-master գործառույթը

11.7.1 �Համակարգեր երկու կամ ավելի լցամղման ճնշման 
տվիչներով 

Եթե համակարգում առկա է երկու կամ ավելի պոմպ, որոնք 
ունեն միացած լցամղման ճնշման տվիչ, դրանք բոլորը կարող 
են գործել որպես գլխավոր պոմպ։ Ստանդարտ կատարման մեջ 
որպես գլխավոր ծառայում է նվազագույն համարով պոմպը։ 
Պատրաստող գործարանում գլխավոր պոմպը նշվում է 1 թվով։
Վթարի պատճառով գլխավոր պոմպ 1-ի անջատման կամ 
շարժականգի դեպքում, գլխավոր պոմպերից մեկն ավտոմատ 
կերպով իր վրա է վերցնում համակարգի կառավարումը։
Hydro Multi-E ճնշման բարձրացման կայանքը լռել յալ 
համալրվում է երկու ճնշման տվիչով։

11.8 �Պաշտպանիչ գործառույթներ
Կարևոր է միացնել և կարգավորել բոլոր պաշտպանիչ 
գործառույթները (օրինակ՝ չոր ընթացքից պաշտպանություն 
կամ արտաքին գործարկում/շարժականգ, որը հայտնաբերվել է 
թվային ազդանշանի միջոցով) լցամղման ճնշման տվիչով բոլոր 
գլխավոր պոմպերի վրա։ 
Եթե օգտագործվում է որևէ լրացուցիչ տվիչ, օրինակ՝ տվիչ, 
որով հայտնաբերվում է սահմանային արժեքի գերազանցումը 
կամ իրականացվում է նշանակված արժեքի կարգավորումը, 
այդպիսի տվիչը նույնպես պետք է միացվի լցամղման 
ճնշման տվիչով համալրված բոլոր գլխավոր պոմպերին։ 
Որպես տարբերակ, լցամղման ճնշման տվիչով համալրված 
յուրաքանչյուր գլխավոր պոմպի վրա կարելի է տեղադրել 
լրացուցիչ տվիչ։

11.8.1 Պաշտպանություն չոր ընթացքից

Ցուցում Hydro Multi-E կայանքը պետք է
լինի պաշտպանված չոր ընթացքից։

 «Չոր» ընթացքից պաշտպանության եղանակները՝
•	 ճնշման ռելե, որը տեղադրվում է գործարանում ներծծող 
խողովակաշարի վրա։

•	 մակարդակի հսկողության ռելե, որը տեղադրված է 
ռեզերվուարում (մատակարարվում է որպես պատկանելիք)։

Ճնշման ռելե
Ստանդարտ կատարմամբ Hydro Multi-E կայանքը համալրված 
է ճնշման կարգավորվող ռելեով, որը ծառայում է չոր ընթացքից 
պաշտպանության համար։ Ճնշման ռելեն տեղադրվում է 
ներծծող խողովակաշարի վրա։

Ցուցում

Եթե ներծծման ճնշումը ցածր է անջատման 
շեմից, համակարգը չի գործարկվի։
Եթե ճնշման ռելեն կանգնեցրել է կայանը 
աշխատանքի ժամանակ ներծծման 
չափազանց ցածր ճնշման հետևանքով, 
անսարքության հաստատումը տեղի 
կունենա ավտոմատ կերպով այն ժամանակ, 
երբ բարձրացումը կհասնի ռելեի 
փոխարկման շեմին։

Անհրաժեշտության դեպքում նշանակեք փոխարկման ներքևի 
շեմը, պտտելով պտուտակ А-ն և պտտելով B պտուտակը, 
կարգավորեք փոխարկման վերևի շեմն այնպես, որպեսզի դրա 
արժեքը լինի փոխարկման ներքևի շեմի արժեքից բարձր։ Տե՛ս 
նկար 51։
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Մուտքային ճնշման տվիչ
Hydro Multi-E- ն կարող է հագեցած լինել մուտքի ճնշման մեկ 
կամ երկու տվիչով անմիջապես արտադրող գործարանում 
կամ առաքումից հետո: Տվիչը կարող է վերահսկել ներթողման 
հավաքիչի ճնշումը և պետք է միացված լինի անալոգային 
մուտքերից մեկին: Տես բաժին 9.4 Սեղմակային միացումներ:
Անալոգային մուտքը պետք է կարգավորվի՝ օգտագործելով 
Grundfos GO Remote- ը: Կարգավորեք գերազանցված 
գործառույթներից մեկը չոր ընթացքի հայտնաբերման համար:
Համակարգը գործարանային կարգով սահմանված է ավտոմատ 
կերպով վերագործարկելու դեպքում, եթե այն կանգ է առել չոր 
ընթացքի պատճառով: Ավտոմատ վերագործարկումը կարող է 
փոխվել ձեռքի վերագործարկման՝ օգտագործելով Grundfos GO 
Remote-ը:

11.9 �Կարգավորումների առաջնայնությունը
Համակարգը միշտ կարելի է կարգավորել պտտման 
առավելագույն հաճախությամբ շահագործման համար կամ 
կանգնեցնել այն Grundfos GO Remote-ի օգնությամբ։ 
Երկու կամ ավելի գործառույթի միաժամանակ գործի 
դրման դեպքում, համակարգը աշխատելու է առավել մեծ 
առաջնայնություն ունեցող գործառույթի համաձայն։
Օրինակ՝Եթե թվային մուտքի միջոցով համակարգին 
նշանակվել է պտտման առավելագույն հաճախություն, դրա 
կառավարման պանելի վրա կամ Grundfos GO Remote-ի 
միջոցով կարելի է ընտրել միայն համակարգի «Ձեռքի» կամ 
«Շարժականգ» ռեժիմները։
Կարգավորումների առաջնայնությունը նշված է ստորև 
աղյուսակում՝

Առաջնայնություն
Գործարկման/
շարժականգի 

կոճակը

Պոմպի կառավարման պանել կամ 
Grundfos GO Remote Թվային մուտք Կապ հաղորդաթիթեղի 

միջոցով

1 Շարժականգ

2 Շարժականգ*

3 Ձեռքի

4 Պտտման առավելագույն 
հաճախություն*

5 Շարժականգ

6 Շարժականգ

7 Պտտման առավելագույն 
հաճախություն

8 Պտտման նվազագույն 
հաճախություն

9 Գործարկում

10
Պտտման 

առավելագույն 
հաճախություն

11 Պտտման նվազագույն հաճախություն

12
Պտտման 

նվազագույն 
հաճախություն

13 Գործարկում

14 Գործարկում

*	 �Եթե հաղորդաթիթեղի միջոցով իրականացվող կապն ընդհատվի, համակարգը կվերադառնա շահագործման նախկին ռեժիմին, 
օրինակ՝ Grundfos GO Remote-ի միջոցով կամ պոմպի կառավարման պանելի վրա ընտրված «Շարժականգ» ռեժիմին։

11.10 �Grundfos Eye վիճակի ցուցիչ
Grundfos Eye վիճակի ցուցանշման համակարգը, որը 
տեղադրված է պոմպի կառավարման պանելի վրա, ցույց է 
տալիս Hydro Multi-E-ի ընթացիկ վիճակը։ Տե՛ս նկար 53, դիրք A.

A

TM
05
 5
99
3 
43
12

Նկար 53  Grundfos Eye
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Grundfos Eye Ցուցանշում Նկարագրություն

Ցուցիչները չեն վառվում։ Սնուցումն անջատված է։  
Էլեկտրաշարժիչը չի աշխատում։

Երկու հակադիր կանաչ լուսային 
ցուցիչները պտտվում են էլեկտրաշարժիչի 
պտտման ուղղությամբ, եթե դիտել 
հաղորդակին հակառակ կողմից։

Սնուցումը միացված է։  
Էլեկտրաշարժիչն աշխատում է։

Երկու հակադիր կանաչ լուսային 
ցուցիչներն անընդմեջ վառվում են։

Սնուցումը միացված է։ Էլեկտրաշարժիչը չի 
աշխատում։

Մեկ դեղին լուսային ցուցիչը պտտվում է 
էլեկտրաշարժիչի պտտման ուղղությամբ, 
եթե դիտել հաղորդակին հակառակ կողմից։

Նախազգուշացում: Էլեկտրաշարժիչն աշխատում է։

Մեկ դեղին լուսային ցուցիչն անընդմեջ 
վառվում է։

Նախազգուշացում: Էլեկտրաշարժիչը կանգնեցրած 
է։

Երկու հակադիր կարմիր լուսային ցուցիչը 
միաժամանակ թարթում են։

Վթարային ազդանշանում։ Էլեկտրաշարժիչը 
կանգնեցրած է։

Կենտրոնում գտնվող կանաչ լուսային 
ցուցիչը թարթում է չորս անգամ։

Grundfos GO Remote-ի օգնությամբ ռադիոկապի 
միջոցով հեռավորական կառավարում։ 
Էլեկտրաշարժիչը փորձում է կապվել Grundfos GO 
Remote-ի հետ։ 
Դիտարկվող էլեկտրաշարժիչը լուսավորվում 
է Grundfos GO Remote-ի էկրանի վրա, համակարգը 
տեղեկացնում է օգտատիրոջը էլեկտրաշարժիչի 
տեղակայման մասին։

Կենտրոնում գտնվող կանաչ լուսային 
ցուցիչն անընդմեջ թարթում է։

Grundfos GO Remote ցանկում անհրաժեշտ 
էլեկտրաշարժիչի ընտրության ժամանակ կանաչ 
լուսային ցուցիչն անընդհատ թարթելու է։ Սեղմեք 

 էլեկտրաշարժիչի պանելին, որպեսզի սկսել 
հեռավորական կառավարումը և տվյլաների 
փոխանակումը Grundfos GO Remote-ի միջոցով։

Կենտրոնում գտնվող կանաչ լուսային 
ցուցիչն անընդհատ վառվում է։

Grundfos GO Remote-ի օգնությամբ ռադիոկապի 
միջոցով հեռավորական կառավարում։
Տեղի է ունենում էլեկտրաշարժիչի և Grundfos GO 
Remote հեռավորական պուլտի միջև ռադիոկապի 
միջոցով տվյալների հաղորդում։

Կենտրոնի կանաչ լուսային ցուցիչն արագ 
թարթում է էլեկտրաշարժիչի և Grundfos 
GO Remote հեռավորական պուլտի միջև 
տվյալների փոխանակման ընթացքում։ Դա 
կտևի մի քանի րոպե։

Grundfos GO Remote-ի օգնությամբ ինֆրակարմիր 
կապի միջոցով հեռավորական կառավարում։ 
Ընթանում էլեկտրաշարժիչի կողմից ինֆրակարմիր 
կապի միջոցով Grundfos GO Remote-ից տվյալների 
ստացում։
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11.11 �Ազդանշանման ռելե
Շարժիչը հագեցած է երկու անպոտենցիալ ռելեի ելքերով:
Ելքերին կարելի է նշանակել «Շահագործում», «Աշխատում է», 
«Պատրաստ է», «Վթար» և «Նախազգուշացում» ռեժիմները։
Ազդանշանման երկու ռելեի գործառույթները ցուցադրված են 
ստորև աղյուսակում՝

Նկարագրություն Grundfos Eye

Ազդանշանային ռելեի հպակների  
դիրքը ակտիվացված վիճակով Աշխատանքի 

ռեժիմ
Շահագործում Աշխատանք Պատրաստ է Վթարային 

ազդանշան
Նախազգու-

շացում

Սնուցումն 
անջատված է։

ԱՆՋԱՏ

-

Պոմպն աշխատում 
է «Նորմալ» 
ռեժիմում։

Կանաչ, պտտվում է

Նորմալ, 
նվազագույն 
կամ 
առավելագույն

Պոմպն աշխատում 
է «Ձեռքի» ռեժիմում։

Կանաչ, պտտվում է

Ձեռքի

Պոմպը գտնվում 
է «Շարժականգ» 
աշխատանքի 
ռեժիմում։ Կանաչ, անշարժ է

Շարժականգ

Նախազգուշացում, 
սակայն պոմպն 
աշխատում է։

Դեղին, պտտվում է

Նորմալ, 
նվազագույն 
կամ 
առավելագույն

Նախազգուշացում, 
սակայն պոմպն 
աշխատում է 
«Ձեռքի» ռեժիմում։ Դեղին, պտտվում է

Ձեռքի

Նախազգուշացում, 
սակայն պոմպը 
կանգնեցվել է 
«Շարժականգ» 
հրամանով։

Դեղին, անշարժ

Շարժականգ

Վթարային 
ազդանշան, սակայն 
պոմպն աշխատում 
է։ Կարմիր, պտտվում է

Նորմալ, 
նվազագույն 
կամ 
առավելագույն

Վթար, սակային 
պոմպն աշխատում է 
«Ձեռքի» ռեժիմում։

Կարմիր, պտտվում է

Ձեռքի

Պոմպը կանգ է առել 
վթարի պատճառով։

Կարմիր, թարթող

Շարժականգ
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11.12 �Թվային մուտք
Hydro Multi-E կայանքը համալրված է անսարքության 
արտաքին թվային ազդանշանի համար մուտքով։ Պատրաստող 
գործարանում այդ մուտքը կարգավորված է անսարքության 
արտաքին թվային ազդանշանի հետ աշխատելու համար և 
աշխատում է երբ հպակները միակցված են։

Թվային մուտք

Շահագործման նորմալ 
ռեժիմ

Արտաքին անսարքություն

Եթե թվային մուտքն աշխատում է 10 վայրկյանից ավելի, 
Hydro Multi-E-ն կկանգնեցվի «արտաքին անսարքության» 
պատճառով։
Թվային ազդանշանի մեկ մուտքն օգտագործվում է չոր 
վիճակում աշխատանքից պաշտպանության համար։ 

11.13 �Տվյալների հաղորդում
Կարելի է կապ հաստատել համակարգի և արտաքին ցանցի 
միջև։ Միացումը հնարավոր է GENIbus-ի կամ այլ ցանցային 
հաղորդակարգի վրա հիմնված ցանցի օգնությամբ։
Համակարգը կարող է իրականացնել կապը CIM մոդուլների 
միջոցով։ Դրա շնորհիվ համակարգը կարող է տվյալներ 
փոխանակել տարբեր տեսակի ցանցային լուծումների հետ։
CIM մոդուլը հանդիսանում է կապի ինտերֆեյսի լրացուցիչ 
մոդուլ։ CIM մոդուլը թույլ է տալիս տվյալներ փոխանակել 
պոմպի և արտաքին համակարգի, օրինակ՝ շենքի կառավարման 
համակարգի կամ SCADA համակարգի միջև։
Ընտրված հաղորդակարգի CIM մոդուլն օգտագործելիս, դրա 
եզակի նմուշը տեղադրում են ընթացիկ գլխավոր պոմպի 
սեղմակների տուփի մեջ։ Գլխավոր պոմպի խափանման 
դեպքում, մոդուլը հարկավոր է տեղափոխել նոր գլխավոր 
պոմպի մեջ մինչև անսարքության վերացումը։ Հակառակ 
դեպքում դիսպետչերացումը կլինի անհնարին։
CIM մոդուլների մասին մանրամասն տեղեկատվությունը կարելի 
է գտնել Grundfos Product Center-ում կամ ստանալ Grundfos 
ընկերությունում։

11.14 �Մեկուսացման դիմադրություն

Ուշադրություն

Էլեկտրաշարժիչի փաթույթների կամ
հաճախականության ներկառուցված 
կերպափոխիչներով էլեկտրաշարժիչներ 
ներառող կայանքի մեկուսապատվածքի 
դիմադրության չափումը չի կարելի կատարել 
բարձրավոլտ սարքավորման միջոցով, քանի 
որ այդ դեպքում կարող են շարքից դուրս գալ 
էլեկտրոնային սարքավորումները։ 

Սարքավորման շահագործման և կարգավորման վերաբերյալ 
լրացուցիչ ցուցումները բերված են Համառոտ ձեռնարկում 
(Quick Guide)։
Սարքավորումը կայուն է էլեկտրամագնիսական 
խանգարումների նկատմամբ, որոնք համապատասխանում են 
նշանակության պայմաններին ըստ բաժին 6 Կիրառման ոլորտ 
և նախատեսված է առևտրային և արտադրական գոտիներում 
օգտագործման համար, որտեղ էլեկտրամագնիսական դաշտի 
լարվածության/էլեկտրամագնիսական ճառագայթման 
մակարդակը չի գերազանցում սահմանային թույլատրելին։

12. �Տեխնիկական սպասարկում
Նախազգուշացում
Արտադրատեսակի հետ աշխատանքները 
սկսելուց առաջ անջատեք
այն էլեկտրական ցանցից աշխատանքները 
սկսելուց առնվազն 30 րոպե առաջ։ Համոզվեք, 
որ էլեկտրասնուցման պատահաբար
միացումը բացառված է։

Ցուցում
Սարքավորման երկարատև պարապուրդից 
(1 ամսից ավել) հետո պոմպը գործարկելուց 
առաջ, անհրաժեշտ է ձեռքով պտտել լիսեռը։

12.1 �Պոմպեր
Պոմպերի առանցքակալները և լիսեռի խցվածքները 
տեխնիկական սպասարկում չեն պահանջում։
Այն CRE պոմպերից, որոնցից երկարատև պարապուրդի 
ժամանակ պետք է դատարկվի աշխատանքային հեղուկը, 
անհրաժեշտ է հանել ագույցի պատյաններից մեկը և յուղել 
լիսեռը պոմպի գլխամասի և ագույցի միջև մի քանի կաթիլ 
սիլիկոնային յուղով։
Դա կպաշտպանի լիսեռի խցվածքի մակերեսները կպումից։

12.2 �Էլեկտրաշարժիչներ
Էլեկտրաշարժիչի և էլեկտրոնային բլոկի պատշաճ հովացումն 
ապահովելու համար, էլեկտրաշարժիչի կողերը և հովացման 
համակարգի օդափոխիչը կես տարին մեկ անգամ պետք է 
մաքրվեն կեղտից։

12.3 �Բաշխիչ պահարան
Բաշխիչ պահարանը տեխնիկական սպասարկում չի 
պահանջում։
Այն պետք է պահպանվի չոր վայրում և մաքուր վիճակում։

13. �Շահագործումից հանելը
Համակարգն անջատելու համար անջատեք հիմնական 
ցանցային անջատիչը, որը գտնվում է բաշխիչ պահարանում։

Նախազգուշացում
Հիմնական ցանցային անջատիչի դիմացի 
արտանցիչները
վրա մանում են լարման տակ:

Յուրաքանչյուր պոմպն առանձին անջատվում է 
համապատասխան անջատիչի միջոցով։

14. �Պաշտպանություն ցածր 
ջերմաստիճաններից

Ցածր ջերմաստիճանների ժամանակահատվածում 
օգտագործվող պոմպերից ամբողջ հեղուկը պետք է դատարկվի 
վնասվելուց խուսափելու համար։ 
Պոմպերից դատարկեք հեղուկը, թուլացնելով պոմպի 
գլխամասում գտնվող օդի հեռացման պտուտակը և հանելով 
հեղուկաթափի անցքի պտուտակավոր խցանը։
Մի ձգեք օդի հեռացման պտուտակը և մի տեղադրեք խցանը 
հեղուկաթափի անցքի մեջ մինչև պոմպի կրկին օգտագործելը։

15. �Տեխնիկական տվյալներ
Շրջակա միջավայրի ջերմաստիճանը պահպանման 
և տեղափոխման ժամանակ 
Նվազագույնը -30 ° C
Առավելագույնը +60 ° C:
Շահագործման ժամանակ շրջակա միջավայրի 
ջերմաստիճանը 
Նվազագույնը - 20°C
Առավելագույնը +50 ° C:
Էլեկտրաշարժիչները կարող են աշխատել անվանական 
ելքային հզորությամբ (Р2) +50 °C ջերմաստիճանի ժամանակ, 
սակայն ավելի բարձր ջերմաստիճանի ժամանակ անընդմեջ 
աշխատանքը կրճատելու է արտադրատեսակի ծառայության 
սպասվող ժամկետը։ Շրջակա միջավայրի +50-ից մինչև +60 °C 
ջերմաստիճանի ժամանակ աշխատելու անհրաժեշտության 
դեպքում հարկավոր է ընտրել ավելի բարձր հզորության 
էլեկտրաշարժիչներ։
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Լրացուցիչ տեղեկատվություն ստանալու համար դիմեք 
Grundfos ընկերություն։
Վերմղվող հեղուկի ջերմաստիճանը բաժնում
+5-ից մինչև +60 °C:

Տեղադրման բարձրությունը

Ուշադրություն
Ծովի մակերևույթից 3500 մ բարձրության 
վրա էլեկտրաշարժիչների տեղադրումն 
արգելվում է։

Տեղադրման բարձրությունը՝ ծովի մակերևույթի նկատմամբ 
պոմպի տեղադրման կետի բարձրությունն է։ Ծովի մակերևույթից 
մինչև 1000 մ բարձրության վրա տեղադրվող էլեկտրաշարժիչները 
կարող են աշխատել 100 % բեռնվածքով։ Պոմպերը կարող են 
տեղադրվել ծովի մակերևույթից մինչև 3500 մ բարձրության վրա:

Ուշադրություն

Ծովի մակերևույթից 1000 մ-ից ավելի 
բարձրության վրա պոմպի տեղադրման 
դեպքում էլեկտրաշարժիչների լրիվ 
բեռնվածքով աշխատանքն արգելվում է, 
քանի որ օդի հովացնող ունակությունը 
վատթարանում է դրա ցածր խտության 
պատճառով։

Բարձրություն [մ]
Նկար 54  �Էլեկտրաշարժիչի ելքային 

հզորության (P2) նվազումը կախված ծովի 
մակերևույթի նկատմամբ բարձրությունից

Գալվանական մեկուսացումը պահպանելու և EN 60664-1: 2007-
ին համապատասխան պատշաճ բացակ ապահովելու համար, 
էլեկտրասնման լարումը պետք է հարմարեցվի բարձրությանը.

Բարձրություն [մ]

Նկար 55  �Էլեկտրաշարժիչի ելքային 
հզորության (P2) նվազումը կախված ծովի 
մակերևույթի նկատմամբ բարձրությունից

Գալվանական մեկուսացումը պահպանելու և EN 60664-1: 2007-
ին համապատասխան պատշաճ բացակ ապահովելու համար, 
էլեկտրասնման լարումը պետք է հարմարեցվի բարձրությանը.

Բարձրություն [մ]

Էլեկտրասնման լարում [Վ]

Նկար 56  �Միաֆազ էլեկտրական 
շարժիչի էլեկտրասնման լարումը՝ կախված ծովի 
մակարդակից բարձրությունից:

Բարձրություն [մ]

Էլեկտրասնման լարում [Վ]

Նկար 57  �Միաֆազ էլեկտրական 
շարժիչի էլեկտրասնման լարումը՝ կախված ծովի 
մակարդակից բարձրությունից:

Օդի հարաբերական խոնավություն
Առավելագույնը 95 %։
Առավելագույն աշխատանքային ճնշումը
Տես համակարգի ֆիրմային վահանակը
Լիսեռի խցվածքի շրջագլում
Լիսեռի խցվածքի աշխատանքային մակերեսները յուղվում են 
վերամղվող հեղուկով, ուստի այդ հեղուկի որոշակի քանակը 
կարող է դուրս գալ խցվածքի միջով։
Պոմպի առաջին գործարկման կամ լիսեռի նոր խցվածքի 
տեղադրման ժամանակ անհրաժեշտ է շրջագլման որոշակի 
ժամանակահատված, նախքան հոսակորուստի ընդունելի 
մակարդակին հասնելը։
Այդ ժամանակահատվածի տևողությունը կախված 
է շահագործման պայմաններից, այսինքն՝ շահագործման 
պայմանների յուրաքանչյուր փոփոխությունը նշանակում է 
շրջագլման նոր ժամանակահատված։
Շահագործման նորմալ պայմաններում դուրս եկող հեղուկը 
կգոլորշիանա։ Արդյունքում հոսակորուստ չի նկատվում։
Բարձրացման նվազագույն ճնշում

CME պոմպերով Hydro Multi-E կայանքների 
համար բարձրացման առկայությունն 
անհրաժեշտ է գործարկման և աշխատանքի 
ժամանակ։
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Նկար 58  �Բարձրացման նվազագույն ճնշման հաշվարկի 
համար անհրաժեշտ պարամետրերը

Հեղուկի բարձրացման նվազագույն ճնշումը «Н» 
արտահայտված մետրերով , որն անհրաժեշտ է պոմպի 
մեջ խոռոչագոյացման վտանգից խուսափելու համար, 
հաշվարկվում է հետևյալ կերպով՝
H = pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

pb	 =	 �- Մթնոլորտային ճնշումը բարերով (Մթնոլորտային 
ճնշումը կարող է ընդունվել 1 բար-ին հավասար)։ 
Փակ համակարգերում pb նշանակում է համակարգում 
ճնշում արտահայտված բարերով։

NPSH	 =	 �Ներմղման կարճախողովակի տակ հեղուկի սյունի 
բարձրությունը ջրային սյունի մետրերով։(որոշվում 
է անձնագրերում, տեղադրման և շահագործման 
ձեռնարկներում բերված NPSH կորով)։

Hf	 =	 �Ներծծող մայրագծում շփման պատճառով 
կորուստները արտահայտված մետրերով առանձին 
պոմպի առավելագույն մատուցման ժամանակ։ 



Հա
յե

րե
ն 

(A
M

)

157

Ծանոթագրություն՝ Եթե պոմպի ներծծման կողմից 
տեղադրված է հակադարձ կապույր, անհրաժեշտ 
է ավելացնել կապույրի վրայի կորուստները։ Տես 
արտադրողի փաստաթղթերը։

Hv	 =	 �Հագեցած գոլորշու ճնշումը ջրի սյան մետրի մեջ, տես 
բաժին 15: Տեխնիկական տվյալներ ։

Hs	 =	 �Պաշարի գործակից, որը հավասար է առնվազն 0,5 մ 
ջրի սյան։

«H» հաշվարկային ճնշամղման դրական արժեքի դեպքում, 
պոմպը կարող է աշխատել «H» մետր ներծծման բարձրության 
վրա։
Եթե հաշվարկված «Ճ» արժեքը բացասական է, անհրաժեշտ 
է բարձրացման նվազագույն ճնշում, որը աշխատանքի 
ընթացքում հավասար է ջրի սյան «Ճ» մ։
Օրինակ
pb =1 բար։
Պոմպի տեսակը` CR 15, 50 Հց:
Սպառումը՝ 15 մ3/ժ:
NPSH (տես՝ Հավելված 1). 1,2 մ ջր. ս.
Hf = ջրի սյան 3,0 մ
Մղվող հեղուկի ջերմաստիճանը՝ +60°C:
Hv (տես բաժին 15: Տեխնիկական տվյալներ). 2,1 մ ջր. ս. 
H = pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [ջրի սյան մետրերով]: 
H = 1 x 10,2 - 1,2 - 3,0 - 2,1 - 0,5 = ջրի սյան 3,4 մ
Դա նշանակում է, որ յուրաքանչյուր պոմպ կարող է աշխատել 
3,4 մ ներծծման առավելագույն բարձրության վրա։
Ճնշում արտահայտված բարով՝ 3,4 x 0,0981 = 0,33:
Ճնշում արտահայտված կՊա՝ 3,4 x 9,81 = 33,4:
Բարձրացման առավելագույն ճնշումը
Բարձրացման փաստացի ճնշման և փակ սողնակի վրա 
պոմպի լցամղման ճնշման գումարային արժեքը երբեք 
չպետք է գերազանցի պոմպի առավելագույն թույլատրելի 
աշխատանքային ճնշումը։ 
Նվազագույն ծախսը
Գերտաքացումից խուսափելու համար պոմպային կայանքը 
արգելվում է օգտագործել մեկ պոմպի անվանական ծախսի 10 % 
-ից ցածր ծախսի դեպքում։

Ցուցում
Պոմպի աշխատանքը զրոյական մատուցման 
ժամանակ
արգելվում է։

Գործարկում/շարժականգ
Սնուցման ցանցից միացումների/անջատումների քանակը 
չպետք է գերազանցի 1 անգամ 15 րոպե:
Hydro Multi-E-ն սնուցման ցանցին միացնելուց հետո կայանքը 
կսկսի աշխատել 5 վայրկյան հետո։ Եթե պահանջվում է ավելի 
հաճախակի միացում/անջատում՝ անհրաժեշտ է օգտագործել 
մուտք միացման/անջատման արտաքին ազդանշանի համար՝ 
պոմպը միացնելու/անջատելու համար։
Թաղանթային ճնշումային բաք
Թաղանթային բաքի նախնական ճնշումը (Pբաքի) պետք է 
հավասար լինի համակարգում աշխատանքային ճնշման 
70 %-ին։
Եթե աշխատանքային ճնշումը փոխվում է, թաղանթային բաքի 
նախնական ճնշումը պետք է փոխվի օպտիմալ աշխատանքն 
ապահովելու համար։

Ցուցում
Նախնական ճնշումը պետք է
չափվի համակարգում վերամղվող հեղուկի
զրոյական ճնշման ժամանակ։

Բաքում նախնական ճնշում ստեղծելու համար խորհուրդ է 
տրվում օգտագործել ազոտ։

Հագեցած գոլորշու ճնշումը
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Պոմպի ագրեգատի քաշը կարելի է հրապարակայնորեն գտնել 
Grundfos Product Center-ում` ըստ արտադրանքի համարի:

tm (°C) Վերամղվող հեղուկի ջերմաստիճան (°С)

Hv (մ) Հագեցած գոլորշի (մ)

15.1 �Միաֆազ էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E 
տեխնիկական տվյալներ

Սնուցման լարում
3 × 380-415 В ± 10 %, 50/60 Հց, N, PE (զրոյական հաղորդալար 
պաշտպանիչ հողակցմամբ)։
Մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Համոզվեք, որ աշխատանքային լարման և հոսանքի 
հաճախականության արժեքները համապատասխանում են 
ֆիրմային վահանակի վրա նշված անվանական տվյալներին։
Դյուրահալ ապահովիչի խորհուրդ տրվող չափը

Տիպաչափս
էլեկտրաշարժիչի [կՎտ]

Նվազ
[Ա]

Առավ
[Ա]

0,37 - 0,75 6 10

1,1 - 1,5 10 16

Կարող են օգտագործվել ստանդարտ դյուրահալ ապահովիչներ, 
ինչպես նաև արագ գործող կամ հապաղումով ապահովիչներ։
Հոսակորուստի հոսանք

Տիպաչափս
էլեկտրաշարժիչի

[կՎտ]

Պոմպերի 
քանակը

կայանքում

Հոսակորուստի 
հոսանք
[մԱ]

0,37 - 1,5

2 7-ից պակաս

3 10,5-ից պակաս

4 14-ից պակաս

15.2 �Եռաֆազ էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E 
տեխնիկական տվյալներ

Սնուցման լարում
3 × 380-480 В ± 10 %, 50/60 Հց, PE  
(պաշտպանիչ հողակցմամբ)։
Մալուխ. 6-10 մմ2:
Համոզվեք, որ աշխատանքային լարման և հոսանքի 
հաճախականության արժեքները համապատասխանում են 
ֆիրմային վահանակի վրա նշված անվանական տվյալներին։
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Դյուրահալ ապահովիչի խորհուրդ տրվող չափը

Տիպաչափս
էլեկտրաշարժիչի 

[կՎտ]

Նվազ
[Ա]

Առավ
[Ա]

0,37 - 1,1 6 6

1,5 6 10

2.2 6 16

3 10 16

4 13 16

5,5 16 32

7,5 20 32

11 32 32

Կարող են օգտագործվել ստանդարտ դյուրահալ ապահովիչներ, 
ինչպես նաև արագ գործող կամ հապաղումով ապահովիչներ։
Հոսակորուստի հոսանք

Տիպաչափս
էլեկտրաշարժիչի

[կՎտ]

Պոմպերի 
քանակը ճնշման 
բարձրացման 
կայանքում

Հոսակորուստի 
հոսանք
[մԱ]

0,37 - 11
(սնուցման լարումը
400 Վ-ից պակաս)

2 7-ից պակաս

3 10,5-ից պակաս

4 14-ից պակաս

0,37 - 11
(սնուցման լարումը
400 Վ-ից բարձր)

2 10-ից պակաս

3 15-ից պակաս

4 20-ից պակաս

15.3 �Մուտքեր/ելքեր
Ընդհանուր ելք (ազդանշանային հողանցում (GND))
Ամբողջ լարումը հաշվարկվում է ազդանշանային հողանցման 
համեմատ։
Ամբողջ հոսանքը վերադառնում է ազդանշանային 
հողանցմանը։
Բացարձակ առավելագույն լարում և սահմանային հոսանք
Էլեկտրական պարամետրերի հետևյալ սահմանային 
արժեքների բարձրացումը կարող է հանգեցնել էլեկտրաշարժիչի 
շահագործական հուսալիության և երկարակացության էական 
կրճատմանը՝
Ռելե 1՝
Հպակի առավելագույն բեռնվածքը. փոփոխական հոսանքի 250 
Վ, 2 Ա կամ
հաստատուն հոսանքի 30 Վ, 2 Ա։
Ռելե 2՝
Հպակի առավ. բեռնվածք՝ 30 Վ հաստատուն հոսանքի, 2 Ա:
GENI սեղմակներ՝ -5,5-ից մինչև 9,0 Վ հաստատուն հոսանքի 
կամ < 25 մԱ հաստատուն հոսանքի:
Մուտքի/ելքի այլ սեղմակներ. -0,5 մինչև 26 Վ հաստատուն 
հոսանքի կամ 
< 15 մԱ հաստատուն հոսանքի:
Թվային մուտքեր (DI)
Գործի դրման ներքին հոսանքը, > 10 Մա Vi = հաստատուն 
հոսանքի 0 Վ։
Մուտքի ներքին բեռնվածքը մինչև 5 Վ հաստատուն հոսանքի 
(առանց Vi-ի համար > 5 Վ հաստատուն հոսանքի):
Տրամաբանական սխեմայի գործի դրման մակարդակի ներքևի 
սահմանը՝
Vi < 1,5 Վ հաստատուն հոսանքի:
Տրամաբանական սխեմայի գործի դրման մակարդակի վերևի 
սահմանը՝
Vi > 3,0 Վ հաստատուն հոսանքի:
Հիստերեզիս՝ ոչ:
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Մալուխի առավելագույն երկարությունը՝ 500 մ:

Բաց հավաքիչով թվային ելքեր (ОC) 
Բեռնվածքի ունակությունը. մինչև 75 մԱ, պահանջվում 
է արտաքին էլեկտրամատակարարում:
Բեռնվածքի տեսակներ՝ Դիմադրական կամ/և ինդուկտիվ:
Բեռնվածքի հոսանքի 75 մԱ հաստատուն հոսանքի դեպքում 
ներքև մակարդակի լարումը՝ առավելագույնը 1,2 Վ հաստատուն 
հոսանքի:
Բեռնվածքի հոսանքի 10 մԱ հաստատուն հոսանքի դեպքում 
ներքև մակարդակի լարումը՝ առավելագույնը 0,6 Վ հաստատուն 
հոսանքի:
Հոսանքի բեռնվածքից պաշտպանություն՝ այո:
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Մալուխի առավելագույն երկարությունը՝ 500 մ:
Անալոգային մուտքեր (AI)
Լարման ազդանշանների ընդգրկույթ
•	 հաստատուն հոսանքի 0,5-3,5 Վ, AL AU։
•	 0-5 В DC, AU:
•	 Հաստատուն հոսանքի 0-10 Վ, AU։
Լարման ազդանշան՝ Ri > 100 կՕմ +25 °C ժամանակ։
Բարձր աշխատանքային ջերմաստիճանի դեպքում կարող են 
առաջանալ հոսակորուստի հոսանքներ։ Հետևեք, որպեսզի 
աղբյուրի ներքին դիմադրությունը մնա ցածր։
Հոսանքի ազդանշանների ընդգրկույթները.
•	 Հաստատուն հոսանքի 0-20 մԱ, AU։
•	 Հաստատուն հոսանքի 4-20 մԱ, AL AU։
 Հոսանքի ազդանշան՝ Ri = 292 Օմ:
Հոսանքի բեռնվածքից պաշտպանություն՝ այո:
Թույլտվածք չափումների ընթացքում՝ չափվող մեծության 
առավելագույնի - 0 / + 3 % (առավելագույն կետերի ընդգրկում)։
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Մալուխի առավելագույն երկարությունը` 500 մ (բացառելով 
պոտենցաչափը): 
Պոտենցաչափը միացած է +5 Վ, հողակցում, ցանկացած 
անալոգային մուտք՝
Օգտագործել առավելագույնը 10 կՕմ։
Մալուխի առավելագույն երկարությունը՝ 100 մ:
Անալոգային ելք (АО)
Միայն ակտիվ ելք։
Լարման ազդանշան՝
•	 Ընդգրկույթ՝ հաստատուն հոսանքի 0-10 Վ։
•	 �Անալոգային ելքի և ազդանշանային հողակցման միջև 

նվազագույն բեռնվածքը՝ 1 կՕմ:
•	 Պաշտպանություն կարճ միակցումից՝ այո:
Հոսանքի ազդանշան՝
•	 Ընդգրկույթներ՝ հաստատուն հոսանքի 0-20 և 4-20 մԱ։
•	 �Նվազագույն բեռնվածքը անալոգային ելքի և հողակցման 

միջև. 500 Օմ:
•	 Շղթային անջատումից պաշտպանություն՝ այո:
Թույլտվածք. չափվող մեծության առավելագույնի - 0 / + 4 % 
(առավելագույն կետերի ընդգրկում)։
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Մալուխի առավելագույն երկարությունը՝ 500 մ:
Մուտքեր Pt100/1000 (PT)
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ՝
•	 -30 °C-ից ոչ ցածր (88 Օմ/882 Օմ)։
•	 +180 °C-ից ոչ բարձր (168 Օմ/1685 Օմ)։
Թույլտվածքը չափումների ժամանակ՝ ± 1,5 °C:
Չափման ժամանակ լուծաչափային ունակություն՝  
< 0,3 °C:
Ընդգրկույթի ավտոմատ որոշում (Pt100 կամ Pt1000)՝ այո:
Տվիչի անսարքության մասին ազդանշան՝ այո:
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Կարճ հաղորդալարերի համար օգտագործել Pt100։
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Երկար հաղորդալարերի համար օգտագործել Pt1000։
LiqTec տվիչի մուտքերը
Օգտագործել միայն Grundfos LiqTec տվիչը։
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Grundfos (GDS) թվային տվիչի մուտք և ելք
Օգտագործել միայն Grundfos-ի թվային տվիչը։
Սնուցման աղբյուրներ (+5 Վ, +24 Վ)
+5 Վ՝
•	 Ելքային լարում՝ հաստատուն հոսանքի 5 Վ- 5 % / + 5 %:
•	 �Առավելագույն հոսանք. հաստատուն հոսանքի 50 մԱ (միայն 

սնուցում)։
•	 Պաշտպանություն գերբեռնվածությունից՝ այո:
+24 Վ՝
•	 Ելքային լարում՝ հաստատուն հոսանքի 24 Վ- 5 % / + 5 %:
•	 Առավելագույն հոսանք. հաստատուն հոսանքի 60 մԱ (միայն 
սնուցում)։
•	 Պաշտպանություն գերբեռնվածությունից՝ այո:
Թվային ելքեր (ռելե)
Անպոտենցիալ փոխարկող հպակներ։
Օգտագործման ընթացքում հպակների նվազագույն 
բեռնվածքը.: 
հաստատուն հոսանքի 5 Վ, 10 մԱ:
Էկրանավորված մալուխ. 0,5-2,5 մմ2:
Մալուխի առավելագույն երկարությունը՝ 500 մ:
Կապի հաղորդաթիթեղի մուտք
Grundfos հաղորդաթիթեղի հաղորդակարգ, GENIbus 
հաղորդակարգ, RS-485։
Էկրանավորված եռաջիղ մալուխ. 0,5-1,5 մմ2:
Մալուխի առավելագույն երկարությունը՝ 500 մ:

15.4 �Այլ տեխնիկական տվյալներ
ԷՄՀ (էլեկտրամագնիսական համատեղելիություն)
Բնակելի թաղամասեր, անսահմանափակ տարածում, ԳՕՍՏ Р 
51318.11, դաս Բ, խումբ 1-ին համապատասխան։
Արդյունաբերական շրջաններ, անսահմանափակ տարածում, 
ԳՕՍՏ Р 51318.11, դաս Ա, խումբ 1-ին համապատասխան։
Լրացուցիչ տեղեկատվություն ստանալու համար դիմեք 
Grundfos ընկերություն։
Պաշտպանության աստիճան
Ստանդարտ. IP55:
Մեկուսացման դասը
F (ԳՕՍՏ 8865):
Շրջակա միջավայրի ջերմաստիճանը
•	 Շահագործման ընթացքում `0-ից +40 ° C:
•	 Պահպանման և տեղափոխման ընթացքում `-30-ից +60 ° C:

15.5 �Ձայնային ճնշման մակարդակը

15.5.1 Միաֆազ էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E

Տիպաչափս
էլեկտրաշարժիչի

[կՎտ]

Կայանքում 
պոմպերի 
քանակը

Ձայնային
ճնշման

մակարդակ
[դԲ(Ա)]2 3

0,37 - 1,1
● 60

● 63

1,5
● 67

● 69

15.5.2 Եռաֆազ էլեկտրաշարժիչներով Hydro Multi-E 

Տիպաչափս
էլեկտրաշարժիչի

[կՎտ]

Կայանքում 
պոմպերի 
քանակը

Ձայնային ճնշման 
մակարդակ  

[դԲ(Ա)]
2 3

1,5
● 67

● 69

2.2
● 67

● 69

3,0
● 71

● 73

4,0
● 71

● 73

5,5
● 71

● 73

7,5
● 77

● 79

11
● 77

● 79
Չափման անորոշության բնութագիրը (պարամետր K) կազմում 
է 3 դԲ։ 

15.6 �Սեղմակային միացումների ձգման 
առավելագույն ճիգերի մոմենտ:

Սեղմակներ Պարուրակի 
չափս

Առավելագույն 
ճիգ [Նմ]

L1, L2, L3, L, N M4 1,8

NC, C1, C2, NO M2,5 0,5

1-26 և A, Y, B M2 0,5
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15.7 �Գործարանային կարգավորում

● Գործառույթն ակտիվացված է։

❍ Գործառույթն ակտիվացված չէ։

- Գործառույթը մատչելի չէ:

Կարգավորումներ CRE CME
«Նշ. արժ.» 30 % 30 %

«Աշխատանքի ռեժիմ» «Նորմալ» «Նորմալ»

«Կառավարման ռեժիմ» «Հաստ. ճնշ.» «Հաստ. ճնշ.»

Խողովակաշարի լցման գործառույթ «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»

«Արտադրատեսակի կոճակներ» «Ակտիվ է» «Ակտիվ է»

Շարժականգի գործառույթ (Ցածր սպառման 
շարժականգի գործառույթ) «Ակտիվ է» «Ակտիվ է»

«Կարգավորիչ» («Կարգավորիչի կարգավորումներ») ● ●

«Ti» 0,5 0,5

«Kp» 0,5 0,5

«Աշխատանքային ընդգրկույթ» 25-100 % 25-100 %

«Թափառք և դանդաղեցում»

«Թափառք» 1 վայրկյան 1 վայրկյան

	 «Դանդաղեցում» 3 վայրկյան 3 վայրկյան

«Համարը» («Պոմպի համարը») - -

«Ռադիոկապ» «Ակտիվ է» «Ակտիվ է»

«Անալոգային մուտք 1» «4–20 մԱ» «4–20 մԱ»

«Անալոգային մուտք 2» «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»

«Անալոգային մուտք 3» «Ակտիվ չէ»2) - 1)

«Մուտք 1 Pt100/1000» «Ակտիվ չէ» - 1)

«Մուտք 2 Pt100/1000» «Ակտիվ չէ» - 1)

«Թվային մուտք 1» Արտաքին շարժականգ Արտաքին շարժականգ

«Թվային մուտք 2» «Ակտիվ չէ» - 1)

«Թվային մուտք/ելք 3» Չոր ընթացք3) Չոր ընթացք3)

«Թվային մուտք/ելք 4» «Ակտիվ չէ» - 1)

«Իմպուլսային ծախսաչափ» ❍ ❍
«Նախորոշված նշանակված արժեքներ» «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»

«Անալոգային ելք» «Ակտիվ չէ» - 1)

«Նշ. արժ. նկատմամբ արտաքին ազդեցություն» «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»

«Ռելեի ելք 1» Պատրաստականություն Պատրաստականություն

«Ռելեի ելք 2» Աշխատանք Աշխատանք

«Սահմ.2-ը գերազ.»«Սահմ.1-ը գերազ.» «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»1)

«Սահմ.2-ը գերազ.»«Սահմ.1-ը գերազ.» «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»

«LiqTec» «Ակտիվ չէ» - 1)

«Տաքացում պարապուրդի ժամանակ» «Ակտիվ չէ» «Ակտիվ չէ»

«Շարժիչի առանցք. վերահսկում» «Ակտիվ է» «Ակտիվ է»

«Պոմպի անվանումը» Hydro Multi-E Hydro Multi-E
1) Հասանելի է միայն այն դեպքում, եթե տեղադրված է FM 300 ընդլայնված գործառական մոդուլը:
2) Ակտիվ է, եթե մուտքային տվիչը տեղադրված է գործարանում:
3) Ակտիվ չէ, եթե մուտքային տվիչը տեղադրված է գործարանում:



Հա
յե

րե
ն 

(A
M

)

161

16. �Անսարքությունների հայտնաբերում և վերացում
Նախազգուշացում
Անսարքություններ փնտրելուց առաջ կայանքը անպայման անջատեք էլեկտրական ցանցից, 
աշխատանքները սկսելուց նվազագույնը 30 րոպե առաջ։ Համոզվեք, որ էլեկտրասնուցման պատահաբար 
միացումը բացառված է։

Անսարքություն Պատճառ Անսարքության վերացում
1.	 �Սնուցումը միացնելուց 

հետո Hydro Multi-E-ն չի 
աշխատում։

a)	 �Ճնշման ընթացիկ արժեքը հավասար 
է կամ գերազանցում է նշանակված 
արժեքը։ 

Սպասել, որպեսզի ճնշումն իջնի կամ իջեցնել այն Hydro 
Multi-E կայանքի ճնշամղման գծի վրա և ստուգել, արդյոք 
կգործարկվի ճնշման բարձրացման կայանքը։

b)	 �Սնուցման մատուցում չկա։ Միացնել սնուցման աղբյուրը։
c)	 �Անջատվում է անջատիչը։ Վերացնել անսարքությունը և միացնել անջատիչը։
d)	 �Գործի է դրվել էլեկտրաշարժիչի մեջ 

ներկառուցված պաշտպանությունը։ Դիմեք Grundfos ընկերություն։

e)	 �Պաշտպանության ավտոմատի 
անսարքություն։ Փոխարինել պաշտպանության ավտոմատը։

f)	 �Էլեկտրաշարժիչի անսարքություն։ Վերանորոգել կամ փոխարինել էլեկտրաշարժիչը։
g)	 �Լցամղման ճնշման տվիչի 

անսարքություն։
–	 �Լցամղման ճնշման տվիչն անսարք է։
–	 �Մալուխի վնասում կամ կարճ 

միակցում։

Փոխարինել լցամղման ճնշման տվիչը։ 

Վերանորոգել կամ փոխարինել մալուխը։

2.	 �Hydro Multi-E կայանքը 
գործարկվում է, բայց 
դրանից հետո իսկույն 
կանգ է առնում։ 
Աշխատանքային ճնշում 
չի ստեղծվել։

a)	 �Չոր ընթացք կամ բարձրացման ճնշման 
բացակայություն։ Ստուգել Hydro Multi-E կայանքին ջրի մատուցումը։ 

Բարձրացման ճնշումը մինչև պահանջվող արժեքը 
ավելացվելուց հետո, պոմպի կրկնակի գործարկումը տեղի 
է ունենալու 15 վայրկյան հետո։

3.	 �3. Hydro Multi-E կայամքը 
կանգ է առել և չի 
վերագործարկվում։

ա)	 �Լցամղման ճնշման տվիչի 
անսարքություն։
–	 �Լցամղման ճնշման տվիչն անսարք է։

Փոխարինել լցամղման ճնշման տվիչը։  
0-20 մԱ կամ 4-20 մԱ ելքային ազդանշաններով լցամղման 
ճնշման տվիչները հսկվում են HydroMulti-E կայանքի 
կողմից։

–	 �Մալուխի վնասում կամ կարճ 
միակցում։ Վերանորոգել կամ փոխարինել մալուխը։

b)	 Սեղմակների տուփի անսարքություն։
–	 �Պոմպ 1-ի վրա էլեկտրասնուցումն 

անջատված է։
Միացնել էլեկտրասնուցումը։

–	 Սեղմակների տուփն անսարք է։ Փոխարինել պոմպ 1-ի սեղմակների տուփը։ Դիմեք 
Grundfos ընկերություն։

4.	 �Hydro Multi-E կայանքից 
ջուրը կայուն չի 
մատուցվում(կիրառելի 
է շատ ցածր 
ջրաօգտագործման 
ժամանակ)։

a)	 �Ներծծման ճնշումը չափազանց ցածր է։ Ստուգել ներծծող խողովակաշարը և ընդունիչ ցանցավոր 
ֆիլտրը, եթե այն առկա է։

b)	 �Ներծծող խողովակաշարը/պոմպերը 
մասամբ խցանվել է կեղտից։ Մաքրել ներծծող խողովակաշարը/պոմպերը։

c)	 �Պոմպերը օդ են քաշում։ Ստուգել ներծծող խողովակաշարում հոսակորուստների 
բացակայությունը։

d)	 �Լցամղման ճնշման տվիչն անսարք է։ Փոխարինել լցամղման ճնշման տվիչը։ 

5.	 �Պոմպերն աշխատում 
են, բայց ջուր չի 
մատուցվում:

a)	 �Ներծծող խողովակաշարը/պոմպերը 
խցանվել է կեղտից։ Մաքրել ներծծող խողովակաշարը/պոմպերը։

b)	 �Հակադարձ կապույրը արգելափակվել է 
փակ վիճակում։

Լվանալ հետադարձ կապույրը։ Այն պետք է անարգել 
տեղաշարժ լինի։

c)	 �Ներծծող խողովակաշարի 
ապահերմետիկացում։

Ստուգել ներծծող խողովակաշարում հոսակորուստների 
բացակայությունը։

d)	 �Ներծծող խողովակաշարի/պոմպերի 
մեջ օդ է ներթափանցում։

Օդը հեռացնել պոմպերից։ Ստուգել ներծծող 
խողովակաշարում հոսակորուստների բացակայությունը։

6.	 �Hydro Multi-E կայանքը 
չի կարող հասնել 
նշանակված արժեքին։

a)	 �Մալուխի վնասում կամ կարճ միակցում 
(կապը GENIbus-ի միջոցով պոմպ 1-ի 
և պոմպ 2/3-ի միջև)։

Վերանորոգել կամ փոխարինել մալուխը։

b)	 �2-րդ կամ 3-րդ պոմպը չի աշխատում։ Միացնել էլեկտրասնուցումը պոմպին և ստուգել պոմպի 
վիճակը։

7.	 �Հոսաթողում լիսեռի 
խցվածքից։

a)	 �Լիսեռի խցվածքի վնասվածք։ Փոխարինել լիսեռի կողմնային խցվածքը։

b)	 �CRE պոմպեր. Պոմպի լիսեռը ճիշտ 
հավասարեցված չէ ըստ բարձրության:

Կրկնել ըստ բարձրության պոմպի լիսեռի դիրքի 
կարգավորումը։
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Անսարքություն Պատճառ Անսարքության վերացում
8.	 �Աղմուկներ։ ա)	 �Խոռոչագոյացում պոմպերում։ Մաքրել ներծծող խողովակաշարը/պոմպերը և ընդունիչ 

ցանցավոր ֆիլտրը, եթե այն առկա է։

b)	 �Պոմպերը չեն պտտվում ազատ 
(շփման դիմադրություն) լիսեռի ըստ 
բարձրության սխալ կարգավորման 
պատճառով։

Կրկնել ըստ բարձրության պոմպի լիսեռի դիրքի 
կարգավորումը։ Տես CR պոմպերի տեղադրման և 
շահագործման ձեռնարկը, որը մատակարարվում է Hydro 
Multi-E կայանքի հետ միասին։

9.	 �Շատ հաճախակի 
միացում-անջատում։

a)	 �Սխալ է կարգավորված ճնշումը 
թաղանթային ճնշումային բաքի մեջ։ Ստուգել բարձրացումը ճնշումային բաքում։

b)	 �Գործարկման և շարժականգի 
արժեքների միջև տարբերությունը 
չափազանց փոքր է։  
Նշում. Այդպիսի իրավիճակը 
հնարավոր է մաիյն վթարային ռեժիմի 
առկայության ժամանակ։

Ավելացնել ճնշումների տատանման նշանակված 
մեծությունը յուրաքանչյուր ճնշման ռելեի վրա։

Կրիտիկական խափանումների կարող է հանգեցնել՝ 
սխալ էլեկտրական միացում; սարքավորումների ոչ պատշաճ 
պահեստավորում. էլեկտրական / հիդրավլիկ / մեխանիկական 
համակարգի վնաս կամ անսարքություն. սարքավորումների 
կրիտիկական մասերի վնասում կամ անսարքություն; 
շահագործման, պահպանման, տեղադրման, հսկողության 
ստուգումների կանոնների և պայմանների խախտում: 
Սխալ գործողություններից խուսափելու համար անձնակազմը 
պետք է ուշադրությամբ ծանոթանա սույն Անձնագրին, 
տեղադրման և շահագործման ձեռնարկին։ 
Վթարի, խափանման, կամ միջադեպի պատահման ժամանակ 
անհրաժեշտ է անմիջապես դադարեցնել սարքավորման 
աշխատանքը և դիմել «Գրունդֆոս» ՍՊԸ-ի սպասարկման 
կենտրոն։ 

17. �Լրակազմող արտադրատեսակներ*
CIM տվյալների հաղորդման մոդուլներ

G
rA
61
21

Նկար 59  Grundfos CIM տվյալների փոխանցման մոդուլ

CIM մոդուլներն ապահովում են շահագործական տվյալների 
հաղորդումը, ինչպեսիք են չափված ցուցանիշները և 
նշանակված արժեքները, Hydro Multi-E կայանքի և ներտնային 
հաղորդակցությունների կառավարման համակարգի միջև։
Ծանոթագրություն՝ CIM մոդուլները պետք է տեղադրվեն 
միայն որակավորված անձնակազմի կողմից։
CIM մոդուլները թույլ են տալիս փոխանցել այնպիսի տվյալներ, 
ինչպեսիք են՝
•	 աշխատանքի ռեժիմը;
•	 նշանակված արժեքը;
•	 կառավարման ռեժիմը;
•	 նախազգուշացումները և վթարային ազդանշանները;
•	 էլեկտրաէներգիայի/հզորության սպառումը։ 
Առաջարկվող CIM մոդուլների ցանկ՝

Մոդուլ  Հաղորդակարգի Fieldbus տեսակ
CIM 050 GENIbus

CIM 110 LON
CIM 150 Profibus DP
CIM 200 Modbus RTU / COMLi
CIM 260 3G/4G/GSM/GPRS/SMS
CIM 270 Grundfos Remote Management
CIM 300 BACnet MS/TP
CIM 500 Modbus TCP, Profinet IO, BACnet IP

Պարագաներ CIM 260-ի համար

Նկարագրություն
Ալեհավաք՝ ներկտրովի և վրադիր հավաքակցման համար

Մարտկոց

Թաղանթային բաք
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Նկար 60  Թաղանթային բաքեր

Թաղանթային հեղուկաբաքը պետք է տեղադրվի ճնշման 
բարձրացման կայանքի լցամղման կողմից։

Նշում՝ Թաղանթային բաքերը՝ առանց կապույրների, 
կցամասային միացումների և խողովակների առանձին բաքեր 
են։

Նշում՝ ստանդարտ լրակազմությամբ կայանքները համալրվում 
են թաղանթային բաքով։

Ճնշման ռելե
Ճնշման ռելեն նախատեսված է «չոր» ընթացքից 
պաշտպանության համար։

Մակարդակի ռելե
Մակարդակի ռելեն նախատեսված է ներծծող խողովակաշարին 
միացած ռեզերվուարում ջրի մակարդակը վերահսկելու համար 
և միանում է թվային մուտքերից մեկին։

Grundfos MI կապի մոդուլ
Ռադիո- կամ ինֆրակարմիր կապի և Grundfos GO- ին 
միանալու առանձին մոդուլ: Մոդուլը կարելի է օգտագործել 



Հա
յե

րե
ն 

(A
M

)

163

Bluetooth գործառույթով Android կամ IOS հիման վրա գործող 
սմարտֆոնների հետ համատեղ։

Ծախսի տվիչներ

Կատարում Նկարագրություն Տեխնիկական բնութագրեր
VFI Ծախսի հողմային տվիչ, 

արդյունաբերական
•	 �չափողական խողովակաշար 

չժանգոտվող պողպատից
•	 �Grundfos-ի կցաշուրթեր կամ 

կցամասեր։

Ծախսի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

0,3 - 240 մ3/ժամ  
ոչ ավել քան 30 բար  
-30-ից մինչև +120 °C  
4-20 մԱ (2-հաղորդալարանի) հաստատուն 
հոսանքի  
12,5 - 30 Վ  
IP67

VFS
Ծախսի հողմային տվիչ, 
ստանդարտ
•	 �ծախսի և ջերմաստիճանի 

կոմբինացված չափումներ
•	 �կոմպոզիտային չափողական 

խողովակաշար

Ծախսի ընդգրկույթ. 
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

1,3 - 400 լ/րոպե  
0-100 °C  
ոչ ավել քան 24 բար  
0-100 °C  
2 x 0,5 - 3,5 Վ (4-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
5 Վ (պաշտպանված գերցածր լարում)  
IP44

VFS QT Ծախսի հողմային տվիչ, 
ստանդարտ (QT)
•	 �ծախսի և ջերմաստիճանի 

կոմբինացված չափումներ
•	 �չափողական խողովակաշար 

չժանգոտվող պողպատից և 
կոմպոզիտային ներդիրով։

Ծախսի ընդգրկույթ. 
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

1 - 200 լ/րոպե  
0-100 °C  
ոչ ավել քան 24 բար  
0-100 °C 
2 x 0,5 - 3,5 Վ (4-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
5 Վ (պաշտպանված գերցածր լարում)  
IP44

Ճնշման տվիչներ

Կատարում Նկարագրություն Տեխնիկական բնութագրեր
RPI

Ճնշման տվիչ, արդյունաբերական
•	 �հենամարմինը չժանգոտվող 

պողպատից։

Ճնշման ընդգրկույթ.  
Համակարգի ճնշման ընդգրկույթ. 
Համակարգի ջերմաստիճան. 
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

0 - 0,6-ից մինչև 25 բար  
ոչ ավել քան 30 բար  
-30-ից մինչև +120 °C  
4-20 մԱ (2-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
12,5 - 30 Վ  
IP67

RPI+T
Ճնշման տվիչ, արդյունաբերական
•	 �ճնշման և ջերմաստիճանի 

կոմբինացված չափումներ
•	 �հենամարմինը չժանգոտվող 

պողպատից։

Ճնշման ընդգրկույթ.  
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան. 
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում. 
Պաշտպանության աստիճան.

0 - 0,6-ից մինչև 25 բար  
0-100 °C  
ոչ ավել քան 30 բար  
-30-ից մինչև +120 °C  
2 x 0-10 Վ (4-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
16,6 - 30 Վ  
IP67

DPI Ճնշման տատանման տվիչ, 
արդյունաբերական
•	 �ստանդարտ տվիչ երկու 

մազանոթային խողովակներով
•	 �հենամարմինը չժանգոտվող 

պողպատից, կազմովի

Ճնշման տատանման ընդգրկույթ.  
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

0 - 0,6-ից մինչև  
10 բար ոչ ավել քան  
16 բար -10-ից մինչև 70 °C  
4-20 մԱ (3-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
12-30 Վ  
IP55

DPI V.2 Ճնշման տատանման տվիչ, 
արդյունաբերական
•	 �միացում G 1/2, մեկ մազանոթային 

անցուղի
•	 �հենամարմինը չժանգոտվող 

պողպատից։

Ճնշման տատանման ընդգրկույթ.  
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

0 - 0,6-ից մինչև 16 բար  
ոչ ավել քան 30 բար  
-30-ից մինչև +120 °C  
4-20 մԱ (2-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
12,5 - 30 Վ  
IP67
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Կատարում Նկարագրություն Տեխնիկական բնութագրեր
DPI V.2+T Ճնշման տատանման տվիչ, 

արդյունաբերական
•	 �միացում G 1/2, մեկ մազանոթային 

անցուղի
•	 �ճնշման և ջերմաստիճանի 

կոմբինացված չափումներ
•	 �հենամարմինը չժանգոտվող 

պողպատից։

Ճնշման տատանման ընդգրկույթ.  
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

0 - 0,6-ից մինչև 16 բար  
0-100 °C  
ոչ ավել քան 30 բար  
-30-ից մինչև +120 °C  
հաստատուն հոսանքի  
2 x 0-10 Վ (4-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
16,6 - 30 Վ  
IP67

RPS

Ճնշման տվիչ, ստանդարտ
•	 �ճնշման և ջերմաստիճանի 

կոմբինացված չափումներ
•	 �կոմպոզիտային տվիչ։

Ճնշման ընդգրկույթ.  
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան. 
Ազդանշան.  
Էլեկտրասնում. 
 
Պաշտպանության աստիճան.

0 - 0,6-ից մինչև 16 բար  
0-100 °C  
ոչ ավել քան 24 բար  
0-100 °C  
2 x 0,5 - 3,5 Վ (4-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
5 Վ (պաշտպանիչ գերցածր լարում) 
IP44

DPS
Ճնշման տատանման տվիչ, 
ստանդարտ
•	 �ճնշման և ջերմաստիճանի 

կոմբինացված չափումներ
•	 կոմպոզիտային տվիչ։

Ճնշման տատանման ընդգրկույթ.  
Ջերմաստիճանի ընդգրկույթ. 
Համակարգի ճնշում.  
Համակարգի ջերմաստիճան.  
Ազդանշան.  
 
Էլեկտրասնում.  
Պաշտպանության աստիճան:

0 - 0,6-ից մինչև 6 բար  
0-100 °C  
ոչ ավել քան 24 բար  
0-100 °C  
2 x 0,5 - 4,5 Վ (4-հաղորդալարանի) 
հաստատուն հոսանքի  
5 Վ (պաշտպանիչ գերցածր լարում) 
IP44

* �Նշված արտադրատեսակները ներառված չեն սարքավորման 
ստանդարտ լրակազմության/լրակազմի մեջ, հանդիսանում 
են օժանդակ սարքեր (աքսեսուարներ) և պատվիրվում են 
առանձին։ Հիմնական դրույթներն ու պայմանները նշվում են 
Պայմանագրում։ Լրակազմողների վերաբերյալ մանրամասն 
տեղեկատվությունը տես կատալոգներում: 
Տվյալ օժանդակ սարքերը սարքավորման լրակազմության 
(լրակազմի) պարտադիր տարրեր չեն հանդիսանում։ 
Օժանդակ սարքերի բացակայությունը չի ազդում այն 
սարքավորման աշխատունակության վրա, որի համար դրանք 
նախատեսված են։

18. �Արտադրատեսակի օգտահանում
Արտադրատեսակի սահմանային վիճակի հիմնական չափանիշն 
է.
1. �Մեկ կամ մի քանի բաղադրիչ մասերի շարքից դուրս գալը, 
որոնց վերանորոգումը կամ փոխարինումը նախատեսված 
չեն;

2. �Վերանորոգման և տեխնիկական սպասարկման ծախսերի 
ավելացում, որը հանգեցնում է շահագործման տնտեսական 
աննպատակահարմարությանը։

Տվյալ արտադրատեսակը, ինչպես նաև հանգույցները և մասերը 
պետք է հավաքվեն և օգտահանվեն բնապահպանության 
ոլորտի տեղական օրենսդրության պահանջներին 
համապատասխան:

19. �Արտադրող: Ծառայության ժամկետ
Արտադրող՝
Grundfos Holding A/S, Poul Due Jensens Vej 7, DK-8850 
Bjerringbro, Դանիա*  
* �արտադրման երկիրը ստույգ նշված է սարքավորման 
ֆիրմային վահանակի վրա։

Արտադրողի կողմից լիազորված անձ**՝
«Գրունդֆոս Իստրա» ՍՊԸ 143581, Մոսկվայի մարզ, ք. Իստրա, 
գ. Լեշկովո, տ. 188։ հեռ.՝ +7 495 737-91-01,  
էլեկտրոնային փոստի հասցե՝ grundfos.istra@grundfos.com;
** �պայթապաշտպանված կատարմամբ սարքավորման համար 
արտադրողի կողմից լիազորված անձ։

«Գրունդֆոս» ՍՊԸ
109544, ք. Մոսկվա, Շկոլնայա փող., շենք 39-41, շին.1,  
հեռ.՝ +7 495 564-88-00, +7 495 737-30-00,  
էլեկտրոնային փոստի հասցե՝ grundfos.moscow@grundfos.com:
Եվրասիական տնտեսական միության տարածքում 
ներկրողները՝
«Գրունդֆոս Իստրա» ՍՊԸ 143581, Մոսկվայի մարզ, ք. Իստրա, 
գ. Լեշկովո, տ. 188։ հեռ.՝ +7 495 737-91-01,  
էլեկտրոնային փոստի հասցե՝ grundfos.istra@grundfos.com:
«Գրունդֆոս» 
ՍՊԸ 109544, ք. Մոսկվա, Շկոլնայա փող., շենք 39-41, շին.1,  
Հեռ.՝ +7 495 564-88-00, +7 495 737-30-00,  
Էլեկտրոնային փոստի հասցե՝ grundfos.moscow@grundfos.com;
«Գրունդֆոս Ղազախստան» ՍՊԸ Ղազախստան, 050010, ք. 
Ալմատի, մկր-ն Կոկ-Տոբե, փ.Կիզ-Ժիբեկ, 7,  
Հեռ.՝ +7 727 227-98-54, 
Էլեկտրոնային փոստի հասցե՝ kazakhstan@grundfos.com։
Սարքավորման իրացման կանոնները և պայմանները 
սահմանվում են պայմանագրերի պայմաններով։
Սարքավորման գործողության ժամկետը կազմում է 10 տարի:
Նշանակված ծառայության ժամկետը լրանալուց հետո 
սարքավորման շահագործումը կարող է շարունակվել տվյալ 
ցուցանիշը երկարաձգելու հնարավորության մասին որոշումը 
կայացնելուց հետո։ Սարքավորման շահագործումը սույն 
փաստաթղթի պահանջներից տարբերվող այլ նշանակությամբ 
չի թույլատրվում։ 
Սարքավորման ծառայության ժամկետի երկարաձգման 
աշխատանքները պետք է անցկացվեն օրենսդրության 
պահանջներին համապատասխան՝ առանց նվազեցնելու 
մարդկանց կյանքի և առողջության, շրջակա միջավայրի 
պաշտպանության պահանջները։

Հնարավոր են տեխնիկական փոփոխություններ։
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Grundfos ընկերության կողմից կիրառվող ցանկացած տեսակի փաթեթավորման մակնշման վերաբերյալ ընդհանուր 
տեղեկատվություն

Փաթեթվածքը նախատեսված չէ սննդամթերքի հետ շփվելու համար

Փաթեթանյութ Փաթեթվածքի/փաթեթավորման օժանդակ  
միջոցների անվանում

Փաթեթավորման/փաթեթավորման 
լրացուցիչ միջոցների պատրաստման 

համար օգտագործվող նյութի 
տառանիշը

Թուղթ և ստվարաթուղթ (ծալքավոր 
ստվարաթուղթ, թուղթ, այլ 
ստվարաթուղթ)

Տուփեր/արկղներ, ներդիրներ, միջադիրներ, 
միջնաշերտեր, ցանցեր, ֆիքսատորներ, լցիչ նյութ

Փայտ և փայտե նյութեր (փայտ, 
խցանակեղև)

Արկղեր (տախտակյա, նրբատախտակյա, 
փայտաթելքային սալից), կրկնատակեր, 
կավարածածկեր, շարժական կողեր, 
շերտաձողիկներ, ֆիքսատորներ

Պ
լա
ստ

իկ

(ցածր խտության 
պոլիէթիլեն)

Ծածկոցներ, պարկեր, թաղանթներ, տոպրակներ, 
օդով լցված բշտիկավոր թաղանթ, ֆիքսատորներ

(բարձր խտության 
պոլիէթիլեն)

Խցուկային միջադիրներ  
 (թաղանթե նյութերից), այդ թվում` օդով լցված 

բշտիկավոր թաղանթ,  
ֆիքսատորներ, լցիչ նյութ

(պոլիստիրոլ) Պենոպլաստե  
խցարար միջադիրներ

Համակցված փաթեթավորում  
(թուղթ և ստվարաթուղթ/պլաստիկ) «Սքին» տեսակի փաթեթավորում

Խնդրում ենք ուշադրություն դարձնել հենց փաթեթավորման և/կամ փաթեթավորման օժանդակ միջոցների մակնշվածքին ( այն 
փաթեթավորման/փաթեթավորման օժանդակ միջոցների արտադրող գործարանի կողմից դրվելու դեպքում)։ 
Անհրաժեշտության դեպքում` ռեսուրսների խնայողության և բնապահպանական արդյունավետության նպատակներով, Grundfos 
ընկերությունը կարող է կրկնակի կիրառել նույն փաթեթավորումը և/կամ փաթեթավորման օժանդակ միջոցները: 
Արտադրողի որոշմամբ` փաթեթը, փաթեթավորման լրացուցիչ միջոցները և նյութերը, որոնցից դրանք պատրաստված են, կարող 
են փոփոխվել: Արդիական տեղեկատվությունը խնդրում ենք ճշտել պատրաստի արտադրանքի արտադրողից, որը նշված է սույն 
Տեղադրման և շահագործման ձեռնարկի 19 Պատրաստող։ Ծառայության ժամկետ» բաժնում: Հարցում կատարելիս անհրաժեշտ 
է նշել արտադրանքի համարը և սարքավորման արտադրող երկիրը։ 

20. �Փաթեթավորման օգտահանման վերաբերյալ տեղեկատվություն
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Приложение 1. / 1-қосымша. / 1-тиркеме. / Հավելված 1:
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И
нф

орм
ация о подтверж

дении соответствия

RU
Для продукции изготовленной в России:  
Насосные установки Hydro Multi-E, произведённые в России, сертифицированы на соответствие требованиям 
технических регламентов Таможенного союза «О безопасности низковольтного оборудования» (ТР ТС 004/2011), 
«О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 010/2011),  
«Электромагнитная совместимость технических средств» (ТР ТС 020/2011).
Сертификат соответствия:
№ ЕАЭС RU C-RU.ГБ09.В.00005/19, срок действия с 26.03.2019 по 25.03.2024 г.
Насосные установки изготовлены в соответствии с ТУ 28.13.14-002-59379130-2019.
Выдан органом по сертификации продукции ООО «Независимая экспертиза»,  
аттестат аккредитации № РОСС RU.0001.11ГБ09 от 09.09.2014 г.;  
адрес (место нахождения) и адрес места осуществления деятельности:  
115280, Россия, г. Москва, ул. Ленинская Слобода, д. 19, этаж 2, комнаты 21ш8, 21ш9, 21ш10, 21ш11;  
телефон: +7 (495) 722-61-68
Насосные установки Hydro Multi-E сертифицированы на соответствие требованиям технических регламентов 
Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 010/2011), «О безопасности низковольтного 
оборудования» (ТР ТС 004/2011), «Электромагнитная совместимость технических средств» (ТР ТС 020/2011). 
Сертификат соответствия: № TC RU C-DK.БЛ08.В.01059,  
срок действия с 21.12.2017 по 20.12.2022 г.
Выдан органом по сертификации продукции «ИВАНОВО-СЕРТИФИКАТ» ООО «Ивановский Фонд Сертификации», 
аттестат аккредитации № RA.RU.11БЛ08 от 24.03.2016 г.,  
адрес: 153032, Россия, Ивановская обл., г. Иваново, ул. Станкостроителей, дом 1;  
телефон: +7 (4932) 77-34-67. 

Принадлежности, комплектующие изделия, запасные части, указанные в сертификате соответствия, являются составными частями 
сертифицированного изделия и должны быть использованы только совместно с ним. 
Информация о подтверждении соответствия,  указанная в данном документе, является актуальной на 29.09.2021 г. 

Релевантные Европейские Директивы и стандарты на данные изделия приведены в мультиязычных версиях руководств по 
эксплуатации (Installation & Operating Instructions, Safety Instructions) и размещены в открытом доступе на сайте Grundfos Product 
Center.

KZ
Ресейде жасалған өнімдер үшін: Ресейде өндірілген Hydro Multi-E сорғы қондырғылары Кедендік одақтың 
«Машиналар мен жабдықтардың қауіпсіздігі туралы» (КО ТР 010/2011),«Төмен вольтты жабдықтың қауіпсіздігі 
туралы» (КО ТР 004/2011), «Техникалық құралдардың электромагниттік үйлесімділігі» (КО ТР 020/2011) техникалық 
регламенттерінің талаптарына сәйкестікке сертификатталған.
Сәйкестік сертификаты: № ЕАЭО RU C-RU.ГБ09.В.00005/19, 
қызметтік мерзімі 26.03.2019 бастап 25.03.2024 ж. дейін.
Сорғы қондырғылары ТШ 28.13.14-002-59379130-2019 сәйкес дайындалған.
Өнімді сертификаттау жөніндегі «Тәуелсіз сараптама» ЖШҚ органымен берілді,  
аккредиттеу аттестаты 09.09.2014ж. № РОСС RU.0001.11ГБ09;  
мекенжайы (орналасу орны) және қызмет атқаруды жүзеге асыру орнының мекенжайы:  
115280, Ресей, Мәскеу қаласы, Ленинская Слобода көшесі, 19-үй, 2 қабат, бөлмелер 21ш8, 21ш9, 21ш10, 21ш11;  
телефон: +7 495 722-61-68
Hydro Multi-E сорғы қондырғылары Кедендік одақтың «Машиналар мен жабдықтардың қауіпсіздігі туралы» 
(КО ТР 010/2011), «Төмен вольтты жабдықтың қауіпсіздігі туралы» (КО ТР 004/2011), «Техникалық құралдардың 
электромагниттік үйлесімділігі» (КО ТР 020/2011) техникалық регламенттерінің талаптарына сәйкестікке 
сертификатталған. 
Сәйкестік сертификаты: № TC RU C-DK.БЛ08.В.01059, қызметтік мерзімі 21.12.2017 бастап 20.12.2022 ж. дейін.
Өнімді сертификаттау жөніндегі «ИВАНОВО-СЕРТИФИКАТ» органы «Сертификаттаудың Ивановский Қоры» ЖШҚ 
арқылы берілді, аккредиттеу аттестаты 24.03.2016 ж. № RA.RU.11БЛ08,  
мекенжай: 153032, Ресей, Ивановская обл., Иваново қ., Станкостроителей көш, 1-үй; телефон: +7 (4932) 77-34-67. 

Сәйкестік сертификатында көрсетілген керек-жарақтар, құрамдас құралдар, қосалқы бөлшектер сертификатталған құралдың құрамдас 
бөлшектері болып есептеледі және тек сәйкес пайдаланылуы керек. 

Осы құжатта көрсетілген сәйкестікті растау туралы ақпарат 29.09.2021 ж. өзекті болып табылады.
Осы бұйымдарға релеванттық Еуропалық Директивалар мен стандарттар пайдалану жөніндегі нұқсаулықтардың көп тілді нұсқаларында 
(Installation & Operating Instructions, Safety Instructions) келтірілген және Grundfos Product Center сайтында еркін түрде орналастырылған.

Информация о подтверждении соответствия
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Россияда даярдалган өнүдүрүм үчүн:  
Россияда өндүрүлгөн Hydro Multi-E соркысма орнотуусу, Бажы биримдигинин «Төмөн вольттуу жабдуунун коопсуздугу 
жөнүндө» (ББ  ТР 004/2011), «Машиналардын жана жабдуунун коопсуздугу жөнүндө» (ББ ТР 010/2011), «Техникалык 
каржаттардын электромагниттик шайкештиги» (ББ ТР 020/2011) техникалык регламенттеринин талаптарына шайкеш 
келтирүүгө тастыкталган.
Шайкештик тастыктамасы: 
№ ЕАЭС RU C-RU.ГБ09.В.00005/19, иштөө мөөнөтү 26.03.2019 баштап 25.03.2024-ж. чейин.
Соркысма орнотуулары ТШ 28.13.14-002-59379130-2019 ылайык даярдалган.
«Независимая экспертиза» ЖЧК өндүрүмүн тастыкташтыруу боюнча органы тарабынан берилген,  
аккредитациялоо аттестаты 09.09.2014-ж. № РОСС RU.0001.11ГБ09;  
дареги (турган жери) жана ишмердикти аткарган жердин дареги:  
115280, Россия, Москва шаары, Ленинская Слобода көч., 19-үй, 2-кабат, 21ш8, 21ш9, 21ш10, 21ш11 бөлмөлөрү; 
телефону: +7 495 722-61-68.
Hydro Multi-E соркысма орнотмолору Бажы биримдигинин «Машинанын жана жабдуунун коопсуздугу тууралуу» 
(ББ ТР 010/2011), «Төмөн вольттук жабдуунун коопсуздугу тууралуу» (ББ ТР 004/2011), «Техникалык каражаттардын 
электрмагниттик шайкештиги» (ББ ТР 020/2011) техникалык регламенттин талаптарына ылайык тастыкталган. 
Шайкеш келүү тастыктамасы: № TC RU C-DK.БЛ08.В.01059 ,  колдонуу мөөнөтү 21.12.2017 баштап  20.12.2022-ж. 
чейин.
Өндүрүмдү тастыкташтыруу боюнча орган «ИВАНОВО-СЕРТИФИКАТ» «Ивановский Фонд Сертификации»  
ЖЧК тарабынан берилген,  24.03.2016-ж. дареги: 153032, Россия Федерациясы, Ивановская обл., Иваново ш.,  
Станкостроителдер көч., 1-үй; телефону: +7 (4932) 77-34-67. 

Шайкештик тастыктамасында көрсөтүлгөн тетиктер, топтом буюмдар тастыктамадан өткөн буюмду түзүүчү бөлүктөр болуп, алар менен 
биргеликте гана пайдаланылышы керек. 
Ушул документте көрсөтүлгөн шайкештигин ырастоо тууралуу маалымат 29.09.2021 датасына карата актуалдуу болуп саналат.
Ушул буюмга карата релеванттык Европа Директивалары жана стандарттар, пайдалануу боюнча колдонмолордун көп тилдүү 
версияларында (Installation & Operating Instructions, Safety Instructions) келтирилген жана ачык жеткиликтүүлүктө Grundfos Product Center 
сайтында жайгаштырылган.

AM
Ռուսաստանում արտադրված ապրանքների համար. Ռուսաստանում արտադրված Hydro Multi-E պոմպային 
կայանքները հավաստագրվել են Մաքսային միության «Ցածր լարման սարքավորումների անվտանգության մասին» 
(ТР ТС 004/2011), «Մեքենաների և սարքավորումների անվտանգության մասին» (ТР ТС 010/2011), «Տեխնիկական 
միջոցների էլեկտրամագնիսական համատեղելիությունը» (ТР ТС 020/2011) տեխնիկական կանոնակարգերի 
պահանջներին համապատասխանության մասին:
№ ЕАЭС RU C-RU.ГБ09.В.00005/19, ուժի մեջ է 26.03.2019-ից մինչև 25.03.2024 թ.
Պոմպային կայանքները պատրաստված են ՏՊ 28.13.14-002-59379130-2019.-ին համապատասխան։
«Նեզավիսիմայա էքսպերտիզա» ՍՊԸ արտադրանքի հավաստագրման մարմնի կողմից, հավատարմագրման 
վկայական № РОСС RU.0001.11ГБ09 առ 09.09.2014 թ., հասցե (գտնվելու վայրի) և գործունեության իրականացման 
հասցե՝ 115280, քաղաք Մոսկվա, Լենինսկայա Սլոբոդա փողոց, շենք 19, սենյակներ 21ш8, 21ш9, 21ш10, 21ш11, 
հեռախոս՝ +7 495 722-61-68։
Hydro Multi-E պոմպային կայանքներն ունեն Մաքսային միության «Մեքենաների և սարքավորումների անվտանգության 
մասին» (ТР ТС 010/2011), «Ցածր լարման սարքավորումների անվտանգության մասին» (ТР ТС 004/2011), 
«Տեխնիկական միջոցների էլեկտրամագնիսական համատեղելիությունը» (ТР ТС 020/2011) տեխնիկական 
կանոնակարգերի պահանջներին համապատասխանության հավաստագրում: 
Համապատասխանության սերտիֆիկատ՝ № TC RU C-DK.БЛ08.В.01059, ուժի մեջ է 21.12.2017-ից մինչև 20.12.2022 թ.
Տրվել է «ԻՎԱՆՈՎՈ-ՍԵՐՏԻՖԻԿԱՏ» ՍՊԸ «Իվանովսյի Հավաստագրման Միջնադրամ» հավաստագրման մարմնի 
կողմից, հավատարմագրման վկայական № RA.RU.11БЛ08 առ 24.03.2016 թ., հասցե` 153032, Ռուսաստանի 
Դաշնություն, Իվանովսկայա մարզ, ք. Իվանովո, փ.Ստանկոստրոիտելեյ, տուն 1; հեռախոս. +7 (4932) 77-34-67։ 

Համապատասխանության սերտիֆիկատում նշված պատկանելիքները, լրակազմի բաղադրիչները և պահեստամասերը հանդիսանում են 
սերտիֆիկացված արտադրատեսակի բաղադրիչ մասեր և պետք է օգտագործվեն միայն դրա հետ համատեղ: 
Տվյալ փաստաթղթում նշված համապատասխանության հավաստման մասին տեղեկատվությունն արդիական է 29.09.2021 թ. 
դրությամբ։
Այս ապրանքների համար համապատասխան Եվրոպական ղեկավար հրահանգները և ստանդարտները թվարկված են Շահագործման 
ձեռնարկների բազմալեզու տարբերակներում (Installation & Operating Instructions, Safety Instructions) և հրապարակայնորեն հասանելի 
են Grundfos Product Center-ի կայքում:

Информация о подтверждении соответствия



По всем вопросам обращайтесь:

Российская Федерация
ООО Грундфос
109544, г. Москва,  
ул. Школьная, 39–41, стр. 1
Тел.:	 +7 495 564-88-00,  
	 +7 495 737-30-00
Факс:	 +7 495 564-88-11
E-mail:	 grundfos.moscow@grundfos.com

Республика Беларусь
Филиал ООО Грундфос в Минске
220125, г. Минск,  
ул. Шафарнянская, 11, оф. 56, БЦ «Порт»
Тел.:	 +375 17 397-39-73/4
Факс:	 +375 17 397-39-71
E-mail:	 minsk@grundfos.com

Республика Казахстан
Грундфос Қазақстан ЖШС
Қазақстан Республикасы,  
KZ-050010 Алматы қ.,  
Көк-Төбе шағын ауданы,  
Қыз-Жібек көшесі, 7
Тел:	 +7 727 227-98-54
Факс:	 +7 727 239-65-70
E-mail:	 kazakhstan@grundfos.com
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